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Cubiertas para el uso de superficies destinadas a jardin, con pendientes com-
prendidas entre el 194 y 3%,

Para las zonas de la cubierta destinadas al uso y permanencia de personas,
véase la NTE-QAT. Cubiertas. Azoteas Transitables.

Plantas de las cubiertas destinadas a jardin con indicacion de las juntas es-
tructurales, puntos de desague, puntos de acometida de agua para instalacién
de riego, situacion de los elementos sobresalientes de la cubierta y superficies
ajardinadas protegidas de la lluvia por partes edificables.

Situacién de elementos estructurales como vigas, soportes, de la planta inme-
diata inferior a la ajardinada.

Coordenadas geograficas de emplazamiento del edificio.
Direccién e intensidad de los vientos dominantes.

Abastecimiento de aguas para el riego, en cualquier época del afo. Otras
instalaciones que discurran por la azotea.

Debe despiezarse ta formacién de cubierta a ajardinar mediante juntas de
dilatacién en pafos de lados no mayores de 10 m y situando las juntas en
limatesas.

Se mantendranenlaformacion de cubiertahaciéndolas coincidir con fas juntas
de dilatacion.

Los encuentros con elementos sobresalientes de la cubierta deben situarse
proximos a las lineas de limatesa, evitdndo que las aguas se dirijan contra
aquellos. )

Para los encuentros con paramentos y sumideros véanse las especificaciones
de esta NTE.

Las pendientes y desaglies de las zonas ajardinadas podran serindependientes
de las zonas no ajardinadas, recomendandose en todo caso al que los desa-
gues sean registrables para facilitar su entretenimiento y limpieza.

La lineas fijas de suministro de agua para riego deben tenderse preferente-
mente por los petos perimetrales. En los riegos por aspersién las conduc-
ciones hasta los rociadores se tenderan por la capa drenante.

Para la instalacion de riego véase la NTE-IFR. Instalaciones de Fontaneria.
Riego.

Las instalaciones que deban discurrir por la azotea deben tenderse preferen-
temente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones.

Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden
realizarse con arena en una profundidad igual a la de la tierra vegetal sepa-
rdndola de ésta por elementos como muretes de piedra, ladritio o lajas de
pizarra.

En el estudio de sobrecargas y cuando las azoteas ajardinadas estén a nivel
del suelo debe tenerse en cuenta la posibilidad de acceso de vehiculo de ser-
vicio como ambulancias, bomberos.
En la distribucion de arboles de gran porte se tendrd en cuenta la disposicién
de los elementos estructurales, recomendandose que coincidan con los ejes
de los soportes de dicha estructura.



Seleccion de plantas

Mapa 1
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Para la seleccién de plantas deben tenerse en cuenta el clima de la zona, la
profundidad del suelo, la exposicién al viento, la proteccién de las zonas ajar-
dinadas con partes edificadas y los riesgos de heladas.

Se elegiran preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que
no excedan de los 6 m.

La profundidad de la tierra vegetal se determina en Célculo segun el tipo de
planta y su porle.

Los perfiles del terreno pueden ajustarse a los indicados en los esquemas.

sendero sumidero
| )

Perfil variable con forjados a desnivel

sumidero

1
- | fr
Perfil variable con forjado horizontal y terreno abombado

Se podran disponer &rboles o arbustos en las superficies ajardinadas con pro-
fundidad de suelo insuficiente y/o azotados por el viento, cuando tanto su for-
ma natural como su altura se modifiquen conteniendo y regulando su cre-
cimiento o robusteciéndolo mediante podas o productos de control especiales
para estos usos.

Seleccidn de plantas segun el tipo de clima: o
En el Mapa 1 se senalan las zonas climaticas y en el siguiente cuadro las es-
pecies adecuadas para cada zona.
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Especificacion Simbolo Aplicacion

QAA-3 Faldén para ajardinar-E-T V Formacién de las cuencas de desague, asi como el drenaje y la

tierra vegetal para su posterior plantacién.

QAA-4 Encuentro de faldon para e En el encuentro del faldén con paramentos de cierre o de elemen-
ajardinar con paramen- tos sobresalientes.
tos-T

QAA-5 Encuentro de faldén para Para el desagiie de la cubierta a la red de saneamiento y para
ajardinar con sumidero-T registro de la cazoleta.

QAA-6 Junta de dilatacién en En las juntas de dilatacion de la formacidn de pendiente y en las

4

faldon para ajardinar estructurales del edificio.
QAA-7 Limahoya en faldon para — Para la formacién de las lineas de recogida de aguas en los en-
ajardinar cuentros de faldones.

4. Planos de obra

Escala
QAA - Planta Representacién por su simbolo de los elementos de ia cubierta. 1:100
Relacion de las especificaciones correspondientes a cada simbolo
con expresion del valor dado a sus pardmetros.
Trazado de las zonas ajardinadas y de paso.
QAA - Detalles Representacién grafica de los detalles de elementos para los cua- 1120

les no se haya adoptado, o no exista especificacion NTE.



:1. Profundidad dé la capa

de tierra vegetal

Tabla t

2. Aislamiento térmico

Tabla 2

Pe>x
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En la Tabla 1 se determina la profundidad minima T de la capa de tierravege-
tal en cm en funcién de las distintas caracter(sticas de las plantas clasifica-
das en los siguientes grupos.

Grupo de planta Tamaiio en el momento de la Profundidad
plantacion minima T
. encm
Arboles de sombra de Hasta 30 cm de circunferencia 100
hoja caduca ,
Arboles de sombra de Hasta 16 cm de circunferencia 70
hoja perenne De 16 a 30 ¢cm de circunferencia 100
Coniferas de 10 a 20 m En todos los casos 100
de altura
Coniferas de 3a10mde Hasta 1.50 m de altura 50
altura De 1,50 a 3,00 m de altura 70
Conlferas de altura infe- Hasta 0,50 m de altura 50
riora3 m De 0,50 m a 3,00 m de altura 70
Palmeras Hasta 1,50 m de altura 70
De 1,50 m de altura en adelante 100
Grandes arbustos de Hasta 1,00 m de altura 50
hoja perenne De 1,00 m en adelante 70
Grandes arbustos de Hasta 1,50 m de altura 50
hoja caduca De 1,50 m de altura en adelante 70
Arbustos de porte medio Hasta 0,70 m de altura 30
de hoja perenne De 0,70 a 1,50 m de altura 50
Ejemplares frondosos muy desarro- 70
llados.
Arbustos de porte medio Hasta 1,00 m de altura 30
de hoja caduca Ejemplares muy ramificados 50
Arbustos de porte bajo Hasta 30 cm de altura 0 30 cm de dia- 20
. metro
Eiemplares muy ramificados 50
Trepadoras Cualquier tamafo 30
Herbé4ceas Cualquier tamafo 20
Céspedes

Se recomienda que la profundidad de tierra vegetal de una terraza ajardinada
esté comprendida entre un minimo de 20 cm y un maximo de 50 cm.
Para los tipos de plantas que precisen mayor profundidad, segun la Tabla 1,
deben situarse en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada
por la proyeccién de su copa y préximas a los soportes de la estructura.

El coeficiente de transmisién térmica global K, en kecal/h- m?. °C, de la cubierta
se obtiene en la Tabla 2, en funcién del espesor medio E, en ¢cm, del hormigén
aligerado de pendiente del faldén y del espesor T de la capa de tierra vegetal

en cm.
Espesor Espesor T de la tierra vegetal en cm
medio E 20 30 50 70 160
on om
5 0,70 0,67 0,62 0,58 0,52
10 0,44 0,43 0,41 0,39 0,36
15 0,32 0,31 0,30 0,29 0,27
Valores de K en kcal/h-m* °C
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3' Eiemplo QAA-3 Faldén para ajardinar-E-T
Datos I Tablas | Resultados

Tipo de plantacién:
Trepadoras, herbéceas y césped . 1 T=30cm

Aislamiento térmico

E medio = 10 cm 2 K = 0,43 kcal/h-m2-C
T=30cm .



1. Especificaciones
QAA-1 Tierra para plantacion

QAA-2 Producto antirraices
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. Mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardfn, man-
-tilio, arana de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta

un 10v de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

Productos constituidos por alquitran de hulla, derivados de alquitran como

trea o productos quimicos con efectos, repelentes de las raices.

QAA-3 Faldon p5r3 aiam@inar—E"l‘" o QAT - 5 Oxiasfalto.

QAA- 1
RPE-3_____ ..
EFH-3_ i
QAA-2
RPE-4

QAT-‘IOJ/
QTT-31

QAT-11

QAT-S R I N

Barrera de vapor formada
por 1,6 kg m?. :

Se extendera sobre la super-
ficie limpia del forjado.

QAT-11 Hormigén aligerado.

Capa con pendientes y espe-’
Iy sor medio £ en cm, de acuer-
' do con la Documentacién
Técnica. ;

QTT-31 Acabado de tablero con
mortero. )
De dosificacién 1:6 de 1 cm
de espesor, fratasado y con
angulos redondeados.

QAT-10 tMembrana impermeabilizan-
e.
Se extendera cuando las ca-
pas de mortero y hormigodn
aligerado presenten una hu-
medad inferior al 5% inician-
dose la colocacién por las
cotas mas bajas.
Los soldpes seran perpendi-
culares y paralelos a la di-

.‘..4(‘:'0-'0'. T

_+—.'_r

¥ : reccién de maxima pendiente

Seccion

y no menores de 7 cm.

cotas en cm

RPE - 4 Mortero para enfoscados.
De dosificacidn 1:6, de 3 em
de espesor sobre la membra-
na, fratasado y conangulos
redondeados.

QAA -2 Producto antirralces. !
_ Se extendera uniformemente
sobre la superficie fratasaca
del mortero.

EFH -3 Grava. :
Tamafio entre 20 y 50 mm, y
espesor minimo 5 cm.
Estara exenta de materias
extrafias y se extenderd
como primera base de la ca-
pa filtrante. .

RPE-3 Arena. i
De rio, granulometrfa conti-
nua, seca y limpia, tamafo
maximo del grano 5 mm y
espesor mfnimo de 3 cm, ex-
tendida uniformemente so-
bre la capa de grava.

QAA -1 Tierra para plantacién.
De espesor T, en cm sefiala-
.do en la Documentacién Téc-
nica, extendida uniforme-
mente sobre la capa filtrante
por tongadas de 20 cm.
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| QAA-4 Encuentro de faldén para ajardinar con paramentos-T

RPE-4 __ __ . .— A

RPE-9__ = __

QAT-10 ____

RPE-5 . . ... _
QAA-2_

PEN——

st ——

P an m e e ae e e amms ww e wm ae e B
Seccion cotasencm

QAA-5 Encuentro de faldén para ajardinar con sumidero-T

QAT-10 I1SA-5 PTL'|5 EFlL"G EFH-9

Seccion

QAT-10 Membrana impermeabilizan-

RPE- 4

RPE-9

RPE:5

QAA-2

PTL-5

QAT-10

EFL-6

EFH -9

ISA-5

te. .

Refuerzo de la membrana
del faldén, solapando hori-
zontalmente como minimo
10 cm y sobresaliendo por
encima del nivel de la capa
de tierra para plantacién un
minimo de 20 cm.

Mortero para enfoscados.
De dosificaciéon 1:6, para re-
cibido de la membrana en la
roza ejecutada en el para-
mento.

Banda de tela metalica colo-
cada. .

Se fijar4 o clavara en la roza,
sobre el refuerzo de la mem-
brana para sujecion del en-
foscado de proteccién.

Enfoscado sin maestrear de
paredes.

De dosificacién 1:6,de 1,5 cm
de espesor, fratasado.

Producto antirralces.

Se extendera uniformemente
sobre la superficie fratasada
del mortero.

Tabicén.

Caja de tabicén de ladrillo
hueco doble recibido con
mortero de dosificacién 1:6
para recibido de caldereta.

Membrana impermeabilizan-
te.

Refuerzo de membrana fo-
rrando lacajaparacaldereta,
penetrando 5 cm en la bajan-
te y solapada por la mem-
brana del faldén 15 cm como
minimo.

Muro aparejado.

De ladrillo hueco dobie, colo-
cado a tizén, recibido con
mortero de cemento 16 y
juntas de 1 cm, rematado con
dos hiladas de ladrillo maci-
zo o perforado.

Hormigon.

En masa de resistencia ca-

racteristica 100 kg/cm? para
;'Iecibido del cerco de la reji-
a.

Rejilla.

De fundicién, 60 - 60 cm, con

cerco de perfil laminado de
50 - 5mm y patillas de anclaje.
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QAA-6 Junta de dilatacién en faldén para sjardinar PTL-5 Tabicén. -

. . Doble tabicon de ladrillo re-
cibido con mortero de ce-
mento 1:6, formando la junta
de dilatacion.

QAT -1 Plancha de plomo.
De 30 cm de desarrollo, colo-
cada sobre cama de asfalto,
solapada 10 cm a cada lado
por la membrana.

- QAT -4 Mastico para relleno de jun-

QAT-4 _ ___
: tas de dilatacién.

Se aplicara una vez ejecuta-
da la capa de mortero de

QAT—1 ; proteccidn, rellenando el ca-

- o KRR nal de plomo hasta enrasar

con aquella. La temperatura
de aplicacion no serainferior
a0°C

PTL-5__ .. .. R

Seccion

QAA-7 Limahoya en faldén para ajardinar PTL-6 Tabicon.

A AT d o T . De ladrillo hueco doble reci-
: bido con mortero de cemento
1:8, formando la maestra d
la limahoya. o

QAT-10 tMembrana impermeabilizan-
e.
Refuerzo de la membrana de
40 cmde desarrollo colocado
antes de la membrana, co-
menzando su colocacién por
las cotas mas bajas.

QAT-10. _ ' ﬂ e

PTL-5__ . [ —
e 2 t
Seccion cotasencm
2. Condiciones de Se suspendgran |?s trabajos cuando exista lluvia, nieve or\)/iento superior a
H H 50 km, h; en éste ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que
segu"dad en el traba|o puedtan desprenderse. No se trabajard en proximidad de lineas eléctricas de
alta tensién.

Los acopios de materiales sobre |a cubierta deben hacerse sin acumulacién

g lejos del perimetro del edificio si éste no esta convenientemente protegido.
i se acoplasen rollos de manta asfaltica, los apilados se harén de forma que

no puedan rodar. : _

Se cumpliran ademas todas las dispasiciones generales que sean de aplica-

¢cion de ta Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificaciéon

QAA-3 Faldon para ajardinar
-E-T
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Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad fijadas enlas NTE, asf como en fa Norma MV-301-1970:
Impermeabilizacién de cubiertas con materiales bituminosos y otras normas
y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial que les
sean de aplicacion o, en su defecto, las normas UNE que se indican:

Especificacion Normas UNE

QAA-1 Tierra para plantacidon
QAA-2 Producto antirraices

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepcion se realizara comprobando Unicamente, sus caracteristicas apa-

rentes.

Controles a Numero de Condicién de no aceptacion
realizar controles automatica
Espesor del hormigén  Uno por fal- Inferior al especificado en la Docu-
aligerado dén y cada mentacién Técnica
100 m?*
Pendiente del faldén  Uno por fal- Pendiente inferior al 1% o superior
don y cada al 49
100 m?
Secado de la capade Uno por fal- Humedad superior al 6%
hormigén aligerado dén y cada
100 m*
Planeidad de la capa  Uno por fal- Variacién mayor de 0,5 ¢cm
de mortero bajomem- dén y cada
brana, medida con 100 m?
reglade2m
Disposicién de lasca-  Uno por fal- No adaptarse a lo especificado en la
pas de la membrana dén y cada Documentacién Técnica
100 m* :
Solapos de membra- Uno por fal- Solapos inferioreé a7 ch
na don y cada ’
100 m?
Capa de mortero so- Uno por fal- Espesor infériora 3 cm
bre la membrana dén y cada '
100 m*
Capa de productoan-  Uno por fal- Aplicacién no uniforme
tirralces dén y cada
100 m?
Colocacién y tamafio  Upo por fal- Espesor de la capa de grava inferior
de la grava dén y cada - abcm.
100 m? Granulometria inferior a 20 mm o su-
perior a 50 mm
Espesorde lacapafil- Uno por fal- Espesor inferiora3 cm
trante de arena dén y cada
. 100 m* )
Espesor de la mezcla Uno por fal- Inferior al especificado en la Docu-
para plantacién dén .y cada mentacién Técnica

100 m?



Especificacion

QAA-4 Encuentro de faldon para
ajardinar con paramen-
tos-T

QAA-5 Encuentro de faldén para
ajardinar con sumidero-T

QAA-6 Junta de dilatacién en
faldén para ajardinar

QAA-7 Limahoya en faldén para
ajardinar ‘

3. Prueba de servicio

Prueba

Estanquidad y desagiie del faldén

4. Criterio de medicion
Especificacion

QAA-3 Faldon para ajardinar

QAA-4 Encuentro de faldon para
ajardinar con paramen-
tos-T

QAA-5 Encuentro de faldon para
ajardinar con sumidero-T

QAA-6 Junta de dilatacion en
‘faldon para ajardinar

QAA-7 Limahoya en faldon para
ajardinar

www.geoteknia.com

Controles a
realizar

Membrana
meabilizante

imper-
Refuerzo membrana

Enfoscado sobre re-
fuerzo de membrana

Producto antirraices

Solapo de membrana
impermeabilizante

Solapo de la chapa
de plomo

Relleno de mastico

Refuerzo de membra-
naimpermeabilizante

Controles a
realizar

En pafos comprendi-
dos entre limatesas
se taponara el sumi-
dero del pafo sobre
el que se va arealizar
la prueba, antes de la
colocacién de la tie-
rra para plantacion, y
a continuacién se re-
gara de forma unifor-
me y continua, hasta
que el agua alcance
una altura de 10cmo
la de las limatesas
que delimitan el pafio,
si ésta es menor. Se
mantendré el agua 48
horas, al término de
las cuales se destapo-
naré el sumidero y se
comprobardlacorrec-
ta evacuacién del
agua

Unidad de medicién

m2

ud

Namero de
controles

Uno cada

- 20m

Uno cada

20 m

Uno cada

20 m

Uno cada

20m

Uno cada

20m

cada

cada

cada

Ndimero de’

controles

Uno por
pafo

Condicién de no aceptacién
automatica

Altura-por encima de la mezcla para
plantacién menor de 15 cm

Solapo horizontal menor de 10 cm
Espesor inferiora 1,5 cnv -

Aplicacién no uniforme

Solapo menor de 10 cm
No penetra en la bajante

Inferior al grueso del tabicén

Defecto en relleno

Ancho inferior a 40 cm

Condicién de no aceptacién
automética

Parala impermeabilizacién: apariciéon
de humedades en el plano inferior del
forjado.

Para la formacién de pendientes: es-
tancamiento de agua en alguna zona
del pafio.

Para el sumidero: no evacuar la tota-
lidad del agua que llega al sumidero

Forma de medicién

Superficie total terminada en proyec-
cion horizontal

Longitud total terminada
Unidad ejecutada
Longitud total terminada

Longitud total terminada



1. Criterio de valoracion

Especificacion

QAA-3 Faldén para ajardinar

QAA-4 Encuentro de faldén para
ajardinar con paramen-
tos-T

QAA-5 Encuentro de faldén para
ajardinar con sumidero-T
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La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de

los precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas

gue la componen, por sus coeficientes.de medicién sustituidos los pardmetros
y T por sus valores numéricos en cm.

En los precios unitarios iran incluidos ademas de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracion dada se referird a la ejecucién material de la unidad completa
terminada.

Unidad ‘Precio . Coeficiente de medicion
unitario

m:

m? [RPE- 3] 008

m

me 7014(;021'
m? 0,0035
. 2
ud

m? PIL - 5 0,16

m? QAT -10 1

EFL - 6

3
©
m
n
by [
F-
8|5

_%

ma

ud ISA -

o
-
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Especificacién Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario

QAA-6 Junta de dilatacion en m
faldon para ajardinar

m? PTL 0,60
m# - QAT - 1 0,30

kg QAT- 4 2

QAA-7 Limahoya en faldén para m
‘ ajardinar

m* PTL 0.20

m? QAT -10 0,40

' '
(@43 o

2. Ejemplo

QAA-3 Faldon para ajardinar Datos: £ =30 cm

_30_50 T=5cm
Unidad  Precio Coeficiente Precio Coeficiente
unitario de medicion unitario de medicion
kg ¥ s = & X 15 = 120,00
3 30
m? X % = 1.200 < 100 = 360,00
m?3 QTT -31 X 00 = 850 X 0,01 = .- 880
m? X = 280 x = 280,
m? RPE - 4] x 0,03 = 850 X 0,03 = 25,60
m? X 1 = & x 1 = 60,00
m? EFH - 3] > 005 = 210 X 0,06 = 10,50
m3 RPE - 3 X 0,03 = 230 x 0,03 = 8,00
T 50
H . —— - b — =
m X 100 300 X 100 | 150,00

Total Pta;m® = 1.021,40



1. Criterio de
- mantenimiento

Especificacion

QAA-3 Faldén para ajardinar-E.T

QAA-4 Encuentro de faldén para
ajardinar con paramen-
tos-T

QAA-5 Encuentro de faldén para
ajardinar con sumidero-T

QAA-6 Junta de dilatacién en

faldon para ajardinar

QAA-7 Limahoya en faldén para
- ajardinar

www.geoteknia.com
Cubiertas

Azoteas
Ajardinadas

Flat roofs. Landscapes. Maintenance

Utilizacién, entretenimiento y conservacién

Se reparard en el plazo mas breve posible, cualquier penetracién de agua.
No se recibiran sobre la cubierta elementos que perforen la membrana imper-
meabilizante, dificulten el desaglie o perjudiquen el crecimiento de las zonas
ajardinadas. .

El personal de inspeccién, conservacion y reparacién, deberd ir provisto de
calzado con suela blanda. ’

Se evitaréd la compactacion mediante maquinaria, de la mezcla para plantacion.
Se tendra especial cuidado en la utilizacién de herramientas o maquinas, du-
rante el mantenimiento de la zona ajardinada, no debiendo en cualquier caso
alcanzar o dadar la estanquidad. A ser posible las maquinas a utilizar estaran
provistas de neumaticos.

La circulacion de las méaquinas estard limitada a lo estrictamente necesario
y debera respetar los Iimites de cargas impuestos por la Documentacion Téc-
nica.

Se reparard en el plazo mas breve posible, cualquier penetracién de agua de-
bida a deficiencia en el encuentro. Cada 3 afios se efectuara una revisién de
todos los encuentros con paramentos, reparando todas aquellas anomalfas
que se aprecien. :

Se vigilara frecuentemente su funcionamiento y al menos cada 6 meses se
limpiaran las rejillas y se reparara en el plazo mas breve posible, cualquier
penetracién de agua debido a deficiencia de la cazoleta. Cada 3 afios se efec-
tuaré una revision de todos los encuentros con cazoletas, reparando todas
aquellas anomalias que se aprecien.

Se reparard, en el plazo mas breve posible, cualquier penetracién de agua
debida a deficiencia de la junta de dilatacidn.

Se reparard, en el plazo méas breve posible, cualquier penetracién de agua
debida a deficiencia de la limahoya. -



