DERIVE


4.1
REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE FUNCIONES

 

Cómo introducir la expresión analítica de una función

Para introducir una función pulsa el icono  [image: image1.bmp]  y escribe su expresión.

Una función se introduce directamente en la forma  y = f (x).  Por ejemplo,  y=3x(2  (si se omite “ y = “ se asume por defecto).

Cómo representar la función

Para representarla, resalta la función colocando el cursor sobre ella.

A continuación, se pulsa el icono  [image: image2.bmp]  para abrir la ventana de gráficos 2D. Una vez abierta es necesario volver a pulsar el mismo icono (pero en la ventana 2D-plot) para que se dibuje realmente la gráfica. Cada vez que se pulse el icono, se redibuja la función activa en un nuevo color.

También podemos definirla en la forma  f(x):=3x(2.  Esta forma permite tratar varias funciones de  x  simultáneamente.

Los iconos de la barra de herramientas de la ventana de gráficos 2D permiten centrar la gráfica y hacer zoom.

	
[image: image3.wmf] 


	Dibujar la función activa

	[image: image4.png]



	Borrar la última función

	[image: image5.png]



	Centrar la imagen en la posición del cursor-cruz

	[image: image6.png]



	Centrar la imagen en el origen de coordenadas

	[image: image7.png]



	Ver mayor intervalo en los ejes = reducir la imagen

	[image: image8.png]



	Ver mayor intervalo del eje OY = reducir la imagen en vertical

	[image: image9.png]



	Volver a la pantalla de álgebra o de expresiones


En la parte inferior izquierda de la pantalla aparecen las coordenadas de la posición del cursor.

Practica

1. Introduce la expresión  f(x):=x^2(4  y representa la función. Sitúa el cursor en el vértice y en los puntos de corte con los ejes, y anota sus coordenadas. ¿En qué intervalo toma valores negativos?

2. Introduce la expresión f(x)<0 y a continuación “resuélvela” pulsando el icono  [image: image10.bmp] . En la ventana que aparece observa que la variable-incógnita es x. Interpreta el resultado que muestra Derive al pulsar Aceptar.

3. Representa la función  g(x):=( (x^2(4).  Señala su dominio. ¿Qué relación tiene con el intervalo obtenido en el ejemplo anterior?

Elimina las gráficas generadas pulsando CTRL+D.

4. Los casos más habituales en los que no está definida una función se refieren a valores que anulan un denominador (se obtienen resolviendo la ecuación d(x) = 0) y los que hacen negativo un radicando (se obtienen resolviendo la inecuación 
r(x) < 0).

5. Halla los valores que hacen positivos los radicandos de las funciones de los apartados a, b, c, d del ejercicio 1 propuesto en la página 107 del libro. Para ello introduce r(x)  en cada caso, resuelve la inecuación  r(x) ( 0,  y, a continuación, introduce y representa (r(x). Observa el dominio en cada caso. El símbolo  (  puedes obtenerlo de la lista que aparece en la parte superior de la ventana de introducción al pulsar [image: image11.bmp].
6. Repite la práctica con las funciones de los apartados f, g, h, i, j del mismo ejercicio del libro. En estos casos debes resolver  r(x) > 0,  pues para  r(x) = 0  no están definidas. La función a representar en cada caso será ahora  1/(r(x).

7. Para las funciones de los apartados l, m, n, ñ, o debes considerar cada denominador d(x)  y resolver con la ecuación  d(x)=0.  Los valores obtenidos son los que no pertenecen al dominio. Por último representa en cada caso la función  1/d(x).

8. Comprueba el ejercicio 3 de la página 120 del libro y resuelve los ejercicios 1, 2 y 3 de la página 123.

Para considerar una función a trozos utilizamos la expresión IF. Introduce y representa la siguiente función:

F(x):=IF(x<4, x^2-9, 2x-1)

Esta función es la parábola  x2 – 9  si  x < 4  y la recta  2x – 1  para los demás valores de la variable  x.  

9. Introduce y representa las funciones de la página 114 del libro:

F(x):=IF(x > 2 , 1 , x)


F(x):=IF(x ( 0 , x^2+2x+1 , IF(x<4, 1 , x-3))
Observa que al tener tres trozos se han enlazado dos IF.

10. Comprueba el ejercicio 3 de la página 120 del libro introduciendo y representando la función. 

11. Resuelve los ejercicios 17, 38, 39 y 42 de las páginas 124 y 126 del libro.

12. Resuelve comprobando gráficamente el ejercicio 24 de la página 125 del libro.

Para introducir una función con valor absoluto utilizamos la expresión ABS o la encerramos entre los caracteres  | |  (en la tecla del 1 de la línea superior del teclado). Pruébalo introduciendo y representando la función  f(x):= ABS(x^2-4).

Observa que podemos definir la misma función a trozos mediante la siguiente expresión (compruébalo):

f(x):=IF(x<-2 OR x>2, x^2-4, -x^2+4)

13. Introduce y representa las funciones de la página 116 del libro.

14. Comprueba el ejercicio 8 de la página 122 del libro y resuelve los ejercicios 24, 25 y 26 de la página 125.

15. Representa las funciones que aparecen en la página 105 de tu libro. Compáralo con las que aparecen en el libro y ajusta las escalas si es preciso.

16. Representa las siguientes funciones lineales (página 108 de tu libro):

y=1/2x+4          y=2/3x          y=(4/3(x(2)+7          

y=3x(5          y=(2x+7

17. Comprueba el ejercicio 5 de la página 120 del libro representando las rectas y situando el cursor sobre el punto de intersección. Observa el valor de  x  en la parte inferior de la ventana gráfica.

18. Resuelve de forma análoga a la práctica anterior el ejercicio 34 de la página 126 del libro.

19. Representa estas funciones cuadráticas de la página 110 de tu libro:


y=x^2(4x+6
y=x^2(1
y=(1/2x^2+2x+5
y=2x^2(8x+4


y=x^2(2x+3
y=(x^2(2x-3
y=x^2(6x+5
y=2x^2(10x+8



y=1/3x^2(x+3
y=1/4x^2+6x-2

20. Representa estas funciones cuadráticas de la página 110 de tu libro:


y=x^2-6x+1   x ( [2,5].               Considera f(x):=IF(x(2 AND x (5 , x^2-6x+1)


y=-x^2+3x    x ( [0,4].                Considera f(x):=IF(x(0 AND x (4 , x^2-6x+1)


y=x^2-4   x((-(,-2)((2, ().        Considera f(x):=IF(x (-2 OR x(2, x^2-6x+1)

21. Representa la función del ejercicio 1 de la página 119 del libro y del ejercicio 7 de la página 121.

22. Resuelve los ejercicios 17, 18 y 19 de la página 124 del libro.

23. Representa las funciones de proporcionalidad inversa que aparecen en la página 111 del libro. Observa su dominio.

24. Representa las funciones radicales que aparecen en la página 111 del libro. Observa su dominio.

25. Resuelve los ejercicios 29 y 30 de la página 125 del libro.

26. Resuelve gráficamente los ejercicios 7 y 8 de la página 123 del libro representando las funciones.

27. Resuelve gráficamente el ejercicio 13 de la página 124 del libro, y los ejercicios 43 y 44 de la página 126 representando las funciones correspondientes.

4.2
INTERPOLACIÓN LINEAL 
 

La utilidad  FIT  de DERIVE permite la obtención de una función lineal determinada por dos puntos. Su sintaxis es la siguiente:



FIT( [ x , ax+b ],[[x1,y1],[x2,y2]])

Antes de utilizarlo “limpia” las variables  a, b de los valores asignados en ejercicios anteriores. Para ello, introduce y simplifica la expresión  [a:= ,b:= ].

Para hallar una ecuación de la recta determinada por los puntos (2, 1) y  (3, 5), introduce y simplifica la expresión:

FIT( [ x , ax+b ],[[2,1],[3,5]])

(Observa los corchetes)

28. Obtén las expresiones de las funciones que aparecen en la página 109 del libro.

29. Comprueba el ejercicio 5 de la página 120 del libro, y resuelve los ejercicios 10 y 11 de la página 123.

30. Resuelve los ejercicios 27, 28 y 29 de la página 125 del libro.

31. Para hallar la ecuación de la parábola determinada por tres puntos se utiliza la sintaxis:
FIT( [ x , ax2+bx+c ],[[x1,y1],[x2,y2],[x3,y3]])

Antes de utilizarlo “limpia” las variables  a, b, c  de los valores asignados en ejercicios anteriores. Para ello introduce y simplifica la expresión  [a:= ,b:= , c:= ].

Por ejemplo, para hallar una ecuación de la parábola determinada por los puntos (1, 4), (2, 1) y (3, 5), introduce y simplifica la expresión:


FIT( [ x , ax2+bx+c  ],[[1,4],[2,1],[3,5]])
(Observa los corchetes)
4.3
TRANSFORMACIONES DE CURVAS

La gráfica de una función sufre transformaciones al modificar su expresión analítica.

32. “Define” la función  f(x):= x^3(6x^2+9x  y represéntala (elimina previamente todas las gráficas anteriores con CTRL+D).

A continuación, representa las gráficas de   f(x + 5),  f(x ( 3),  f(x) + 5,  f(x) ( 3,  f((x),   (f(x),  f(2x),  f(x/2),  2f(x),  f(x)/2. Elimina todas las gráficas.

33. Representa simultáneamente, introduciéndolas entre corchetes, las funciones [f(x), f(2x+3),0], donde  f(x)  es la función del ejercicio anterior. ¿Puedes explicar su relación?

Se incluye una tercera función 0 para que DERIVE no interprete una sola función en coordenadas paramétricas.

34. Modifica la definición de  f(x)  y repite alguna de las prácticas anteriores. Basta con que vuelvas a resaltar la expresión correspondiente y la representes. La gráfica se actualizará a la nueva función  f(x).

35. Comprueba y resuelve los ejercicios de la página 112 del libro. Para ello, introduce f(x):=x^2 y representa [f(x), f(x)+3,f(x)-4,-f(x)]. 

Repite la práctica con las funciones de los ejercicios propuestos.

36. Repite la práctica anterior con los ejercicios de la página 113 del libro.

37. Comprueba el ejercicio 23 de la página 125 del libro y resuelve los ejercicios 34 y 35 de la página 126.

38. Resuelve el ejercicio 33 de la página 125 del libro. Para ello observa los puntos de corte con el eje  OX  y considera  f(x):=x(x+4)(x-3).  La escala vertical no es correcta por lo que en realidad habría que tomar f(x):= x(x+4)(x-3)/a para algún valor apropiado de  a.

4.4
GENERACIÓN DE UNA FAMILIA DE CURVAS

Si introduces la siguiente expresión en DERIVE:


VECTOR( ax^2,a,1,5)

y pulsas Simplificar, se generarán cinco funciones parabólicas con  a  igual a 1, 2, 3, 4 y 5.

Como las cinco expresiones se encuentran entre corchetes, podemos representarlas conjuntamente pulsando el icono correspondiente.

Observa el efecto y significado del coeficiente  a.

Elimina las gráficas y regresa a la pantalla de Álgebra o de introducción de datos.

Practica

39. Introduce ahora la expresión  VECTOR(ax^2,a,-5,5)  y repite la práctica anterior  (recuerda que tienes que hacer clic sobre Simplificar).

NOTA: Si estando en la ventana de introducción de datos pulsas F3, se copiará la expresión que en ese momento esté resaltada. Puedes copiar la expresión del ejercicio anterior y modificarla.

40. Vuelve a repetir la práctica anterior con  VECTOR(ax^2,a,0,1,0.2). Esto producirá cinco parábolas con  a = 0 (recta),  a = 0,2,  a = 0,4,  a = 0,6,  a = 0,8  y  a = 1.

41. Introduce y representa las siguientes expresiones para analizar el significado de  b  y c  en la ecuación de la parábola  y = x2 + bx + c:

a) VECTOR(x^2+bx,b,1,5);             VECTOR(x^2+bx,b,-5,1); 

      VECTOR(x^2+bx,b,0,1,0.2)

b) VECTOR(x^2+c,c,1,5);                 VECTOR(x^2+c,c,-5,1);   

    VECTOR(x^2+c,c,0,1,0.2)
42. Repite el mismo ejercicio para las siguientes expresiones:

a) VECTOR(ax^2+x+1,a,1,5)          VECTOR(ax^2+x+1,a,-5,1)


 VECTOR(ax^2+x+1,a,0,1,0.2)

b( VECTOR(x^2+bx+1,b,1,5)          VECTOR(x^2+bx+1,b,-5,1)

VECTOR(x^2+bx+1,b,0,1,0.2)


c) VECTOR(x^2+x+c,c,1,5)           VECTOR(x^2+x+c,c,-5,1)

VECTOR(x^2+x+c,c,0,1,0.2)

Introduce la expresión  [a:=RANDOM(8), b:=RANDOM(8), c:=RANDOM(8)]. A continuación define una función parabólica  f(x):=ax^2+bx+c.

Escribe  f(x)  y "simplifícalo" repetidamente para generar parábolas al azar. Intenta    predecir su gráfica y represéntala para comprobarlo.

Con la expresión  [a:=4-RANDOM(8), b:=4-RANDOM(8), c:=4-RANDOM(8)]  podrás obtener coeficientes negativos.

43. Para estudiar funciones lineales introduce y representa las siguientes expresiones:

VECTOR(ax+1,a,1,5);    VECTOR(ax+1,a,-5,1);    VECTOR(ax+1,a,0,1,0.2)

VECTOR(x+b,b,1,5);      VECTOR(x+b,b,-5,1);      VECTOR(x+b,b,0,1,0.2)

44. Para estudiar funciones de proporcionalidad inversa, exponenciales y logarítmicas  sustituye en el ejercicio anterior la expresión  ax+1  por  1/(ax).
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