HOJA DE CÁLCULO
8.1. GRÁFICOS ESTADÍSTICOS
 

Vamos a construir una hoja de cálculo para representar gráficamente una tabla de valores y sus frecuencias.

Para ello, introduce en las celdas los valores que se muestran a continuación:

	
	A
	B
	C
	D

	1
	xi
	fi
	
	

	2
	0
	4
	
	

	3
	1
	18
	
	

	4
	2
	41
	
	

	5
	3
	32
	
	

	6
	4
	11
	
	

	7
	5
	3
	
	

	8
	6
	1
	
	


Para incluir un gráfico (diagrama de barras)  sigue los siguientes pasos:

· Selecciona la columna de las frecuencias (B2:B8):
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· En la barra de menús, elige Insertar – Gráfico:
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· Acepta las opciones por defecto pulsando el botón Terminar:
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· El gráfico aparecerá en la misma hoja que la tabla de datos.  Puedes moverlo con el 

ratón.
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Modifica los valores de las frecuencias (columna B) y observa el efecto en el gráfico.

Para eliminar la leyenda “Serie 1”, basta hacer clic sobre ella y pulsar Supr.

Para modificar los valores del eje  X  (rótulos), se hace clic con el botón derecho (secundario) del ratón sobre alguna de las barras para abrir el menú contextual y elegir en él la opción datos de origen.
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Para incluir los valores de  xi  en el eje  X,  abre la solapa Serie y especifica el rango  A2:A8  en el campo Rótulo del eje de categorías (X) (se puede incluir automáticamente seleccionándolo con el ratón).
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Vuelve a hacer clic sobre cualquiera de las barras del gráfico y abre el menú contextual (haciendo clic con el botón derecho del ratón). Elige la opción Tipo de gráfico... y cambia el formato para obtener columnas apiladas, barras, gráfico circular y dispersión XY.

Modifica los valores de la tabla inicial y observa los cambios que se producen en el gráfico.

Como práctica puedes representar algunos de los ejercicios realizados en clase. Ten en cuenta que deberás modificar los rangos del gráfico para abarcar los datos.

8.2. PARÁMETROS ESTADÍSTICOS. FRECUENCIAS RELATIVAS Y ACUMULADAS
 

FASE 1 – MODELO SIMPLE

Vamos a construir una hoja de cálculo para obtener la media y la desviación típica de cinco valores aislados, como la siguiente:

	
	A
	B
	C
	D
	E

	1
	xi
	xi-xm
	(xi-xm)²
	
	

	2
	3
	-3,2
	10,24
	
	

	3
	4
	-2,2
	4,84
	
	

	4
	7
	0,8
	0,64
	
	

	5
	8
	1,8
	3,24
	
	

	6
	9
	2,8
	7,84
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	31
	0
	26,8
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	media xm=
	6,2
	
	
	

	11
	d.típica s=
	2,31516738
	
	
	


Para ello introduce en las celdas los valores y expresiones que se muestran.

Para las columnas  B  y  C,  basta introducir la expresión de la celda superior y luego “copiar” hacia abajo. Por ello se debe usar la expresión  $B$10,  para que al “rellenar” hacia abajo no aparezca  B10,  B11,  B12...  Esto se consigue pulsando  F4  al escribir B10.  (En realidad, basta con  B$10).

	
	A
	B
	C
	D
	E

	1
	xi
	xi-xm
	(xi-xm)²
	
	

	2
	3
	=A2-$B$10
	=B2^2
	
	

	3
	4
	=A3-$B$10
	=B3^2
	
	

	4
	7
	=A4-$B$10
	=B4^2
	
	

	5
	8
	=A5-$B$10
	=B5^2
	
	

	6
	9
	=A6-$B$10
	=B6^2
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	=SUMA(A2:A6)
	=SUMA(B2:B6)
	=SUMA(C2:C6)
	
	

	9
	
	
	
	
	

	10
	media xm=
	=A8/5
	
	
	

	11
	d.típica s=
	=RAIZ(C8/5)
	
	
	


Practica

1. Cambia los valores iniciales por los siguientes, y observa los cambios que se producen en la media y en la desviación típica:

a) 2
2
2
2
2

b) 1
2
3
4
5

c) 10
20
30
40
50

d) 12
22
32
42
52

FASE 2 – DATOS AGRUPADOS

Después de haber utilizado y comprobado el modelo anterior, modifícalo añadiendo algunas columnas:

	
	A
	B
	C
	D
	E

	1
	Xi
	fi
	fi*xi
	(xi-xm)²
	fi*(xi-xm)²

	2
	3
	5
	=B2*A2
	=(A2-$B$10)^2
	=B2*D2

	3
	4
	7
	=B3*A3
	=(A3-$B$10)^2
	=B3*D3

	4
	7
	9
	=B4*A4
	=(A4-$B$10)^2
	=B4*D4

	5
	8
	3
	=B5*A5
	=(A5-$B$10)^2
	=B5*D5

	6
	9
	5
	=B6*A6
	=(A6-$B$10)^2
	=B6*D6

	7
	
	
	
	
	

	8
	SUMAS
	=SUMA(B2:B6)
	=SUMA(C2:C6)
	=SUMA(D2:D6)
	=SUMA(E2:E6)

	9
	
	
	
	
	

	10
	media xm=
	=C8/B8
	
	
	

	
	d.típica s=
	=RAIZ(E8/B8)
	
	
	


FASE 3 – AMPLIACIÓN Y MEJORA

Modifica las columnas de la hoja anterior para obtener la siguiente:

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I

	1
	xi
	fi
	fi relativa
	fi acumulada


	fi rel.acum.
	fi*xi
	fi*|xi-xm|
	Xi²
	fi*xi²

	2
	3
	5
	=B2/$B$8
	=B2


	=D2/$B$8
	=B2*A2
	=B2*ABS(A2-$B$10)
	=A2^2
	=B2*D2

	3
	4
	7
	=B3/$B$8
	=B3+D2
	=D3/$B$8
	=B3*A3
	=B3*ABS(A3-$B$10)
	=A3^2
	=B3*D3

	4
	7
	9
	=B4/$B$8
	=B4+D3
	=D4/$B$8
	=B4*A4
	=B4*ABS(A4-$B$10)
	=A4^2
	=B4*D4

	5
	8
	3
	=B5/$B$8
	=B5+D4
	=D5/$B$8
	=B5*A5
	=B5*ABS(A5-$B$10)
	=A5^2
	=B5*D5

	6
	9
	5
	=B6/$B$8
	=B6+D5
	=D6/$B$8
	=B6*A6
	=B6*ABS(A6-$B$10)
	=A6^2
	=B6*D6

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	SUMAS
	=SUMA(B2:B6)
	=SUMA(C2;C6)
	
	
	=SUMA(F2:F6)
	=SUMA(G2;G6)
	=SUMA(H2:H6)
	=SUMA(I2:I6)

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	media xm=
	=F8/B8
	
	
	
	
	
	
	

	11
	d.típica s=
	=RAIZ(I8/B8-B10^2)
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Coef.variac
	=B11/B10
	
	
	
	
	
	
	

	13
	d.media=
	=G8/B8
	
	
	
	
	
	
	


Para permitir la introducción de mayor número de datos, se pueden introducir las celdas correspondientes a la media, la desviación típica y el coeficiente de variación en las columnas  J  y  K,  al mismo tiempo que la fila 8 de las sumas totales se desplaza hacia abajo lo suficiente. No olvides modificar la expresión de estas sumas para incluir el nuevo rango de celdas. Si se incluyen celdas vacías, esto no afectará a las sumas totales.

Practica

2. Halla la media, la desviación típica, el coeficiente de variación y la desviación media de las siguientes distribuciones de frecuencias:

	xi
	4
	5
	6
	7
	8

	fi
	3
	3
	3
	3
	3


	xi
	4
	5
	6
	7
	8

	fi
	1
	2
	3
	2
	1


	xi
	45
	55
	65
	75
	85

	fi
	8
	11
	14
	6
	3


	xi
	4
	5
	6
	7
	8

	fi
	3
	2
	1
	2
	3


	xi
	1,55
	1,65
	1,75
	1,85
	1,95

	fi
	5
	8
	15
	12
	6


8.3. DATOS AGRUPADOS EN INTERVALOS
 

Para el caso de datos agrupados por intervalos, insertamos dos columnas iniciales para incluir los extremos  xa  y  xb  de los intervalos.

La tercera columna  xi  pasará a contener las marcas de clase.

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	xa
	xb
	xi
	fi
	fi*xi
	fi*xi2

	2
	0
	2
	=(A2+B2)/2
	5
	=C2*D2
	=E2*C2

	3
	4
	6
	=(A3+B3)/2
	7
	=C3*D3
	=E3*C3

	4
	8
	10
	=(A4+B4)/2
	9
	=C4*D4
	=E4*C4

	5
	12
	14
	=(A5+B5)/2
	3
	=C5*D5
	=E5*C5

	6
	16
	18
	=(A6+B6)/2
	5
	=C6*D6
	=E6*C6

	7
	
	
	
	
	
	


En el caso habitual de intervalos de igual amplitud, podemos incluir únicamente el extremo inicial  x0  del primer intervalo y la amplitud,  b-a.  Para ello modificamos las dos columnas iniciales. La hoja final quedaría como sigue:

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	xa
	xb
	xi
	fi
	fi*xi
	fi*xi2

	2
	=A9
	=A2+$A$10
	=(A2+B2)/2
	5
	=C2*D2
	=E2*C2

	3
	=B2
	=A3+$A$10
	=(A3+B3)/2
	7
	=C3*D3
	=E3*C3

	4
	=B3
	=A4+$A$10
	=(A4+B4)/2
	9
	=C4*D4
	=E4*C4

	5
	=B4
	=A5+$A$10
	=(A5+B5)/2
	3
	=C5*D5
	=E5*C5

	6
	=B5
	=A6+$A$10
	=(A6+B6)/2
	5
	=C6*D6
	=E6*C6

	7
	SUMAS
	
	
	=SUMA(D2:D6)
	=SUMA(E2:E6)
	=SUMA(F2:F6)

	8
	
	
	media m=
	=E7/D7
	
	

	9
	X0=
	0
	d.típica s=
	=RAIZ(F7/D7-D8^2)
	
	

	10
	b-a=
	2
	c.variación =
	=D9/D8
	
	


Debe utilizarse la facilidad del programa de hojas de cálculo para “copiar y llenar hacia abajo”.

Practica

3. Halla la media, la desviación típica, el coeficiente de variación y la desviación media de las siguientes distribuciones de frecuencias:

	xi
	0-2
	2-4
	4-6
	6-8
	8-10

	fi
	12
	15
	18
	11
	9


	xi
	148,5-153-5
	153,5-158,5
	158,5-163,5
	163,5-168,5
	168,5-173,5

	fi
	151
	156
	161
	166
	171


	xi
	0-5
	5-10
	10-15
	15-20
	20-25
	25-30
	30-35
	35-40
	40-45
	45-50

	fi
	900
	950
	1300
	1200
	1000
	700
	1360
	1110
	1200
	540


Para este ejemplo debes añadir algunas filas más a la hoja. Puedes hacerlo seleccionando la última fila de datos (6) y eligiendo varias veces el menú Insertar opción filas. De esta forma se actualizan las referencias que aparecen en las fórmulas. 

8.4. PARÁMETROS DE POSICIÓN: MEDIANA, CUARTILES Y CENTILES
 

Para estudiar los parámetros de posición en una distribución, debes hallar las frecuencias acumuladas y representar el gráfico poligonal correspondiente. Para ello construye la siguiente tabla:

	
	A
	B
	C
	D
	E

	1
	Xi
	Fi
	Fi relativa
	Fi acumulada
	Fi rel.acumulada

	2
	1
	5
	=B2/$B$10
	=B2
	=C2

	3
	3
	7
	=B3/$B$10
	=D2+B3
	=E2+C3

	4
	5
	9
	=B4/$B$10
	=D3+B4
	=E3+C4

	5
	7
	3
	=B5/$B$10
	=D4+B5
	=E4+C5

	6
	9
	5
	=B6$B$10
	=D5+B6
	=E5+C6

	7
	11
	4
	=B7/$B$10
	=D6+B7
	=E6+C7

	8
	13
	7
	=B8/$B$10
	=D7+B8
	=E7+C8

	9
	
	
	
	
	

	10
	
	=SUMA(B2:B8)
	
	
	


Si deseas ver las frecuencias relativas en porcentajes, selecciona la columna  C  y en el menú Formato elige las opciones Celdas/Números/Porcentaje.

Para hacer un gráfico, selecciona el rango E2:E8 de las frecuencias relativas e inserta gráfico en el formato de XY-(Dispersión) con los puntos de datos conectados por líneas.

Puedes mejorar el gráfico generado eliminando el rótulo de “Serie-1” e incluyendo los valores de  X  de la siguiente forma:

· Sitúa el ratón sobre uno de los puntos y pulsa el botón derecho del ratón para abrir el menú contextual.

· Elige la opción Datos de origen..., solapa Serie, y apartado Valores de X. En ese momento, selecciona en la primera columna el rango A2:A8 y, por último, pulsa Intro para confirmar.

· Si sitúas el ratón en el “área de trazado” y pulsas el botón secundario, se abrirá un menú en el que puedes elegir Opciones de gráfico - Líneas de división. Ahí puedes incluir líneas de división en el eje  X.

Ampliando convenientemente el gráfico, puedes estimar el valor de la mediana, el de los cuartiles o el de los centiles.

Practica

4. Estima, en el gráfico generado, el valor de la mediana y de los cuartiles. Comprueba en la hoja la frecuencia acumulada relativa que corresponde a los valores anterior y posterior.

5. Incluye dos columnas iniciales para el caso de datos agrupados por intervalos. La tercera columna  xi  contendrá las marcas de clase.
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