DERIVE

11.1
APROXIMACIÓN BINOMIAL ( NORMAL
 

Introduce la función de densidad de la distribución normal  N(0, 1)  para representarla gráficamente.

Para ello pulsa el icono  [image: image1.bmp]  e introduce la siguiente expresión:

FN(x) := 1 / 
[image: image2.wmf]p

2

 ê^(-x^2/2)

· 
[image: image3.wmf]p

  se obtiene pulsando  Control + a,  escribiendo pi o eligiéndolo en las líneas superiores de la ventana de introducción de datos.

· ê  se obtiene pulsando  Control + e,  escribiéndolo con su acento o eligiéndolo en las líneas superiores de la ventana de introducción de datos.

· 
[image: image4.wmf] se obtiene eligiéndolo en las líneas superiores de la ventana de introducción de datos o escribiendo SQRT.

A continuación representa la función (si está resaltada) pulsando el icono [image: image5.bmp]  para abrir la ventana de gráficos y de nuevo [image: image6.bmp]  (pero esta vez en la ventana de gráficos) para representar la función seleccionada.

Para regresar a la ventana de álgebra pulsa el icono  [image: image7.bmp].
Para la distribución  N(m, s),  introduce la expresión:

FN2(x,m,s) := 1 /(s(( 2 
[image: image8.wmf]p

))  ê^(-1/2((x-m)/s)^2

Practica

1. Representa las funciones  FN(x),  FN2(x,0,1),  FN2(x,0,2) y  FN2(x,0,3)  y observa el efecto de la desviación típica en la gráfica correspondiente.

2. Representa las funciones  FN2(x,1,1),  FN2(x,2,1)  y  FN2(x,3,1)  y observa el efecto de la media en la gráfica correspondiente.

¿Cómo hallar  P[x = k]  en una distribución binomial  B(n, p)?

Para hallar la probabilidad  P[x = k]  en una distribución binomial  B(n, p)  definimos en DERIVE una función BIN(k,n,p). Para ello introduce la siguiente expresión:

BIN(k,n,p):= COMB(n,k) p^k (1-p)^(n-k)

Vamos a representar la función de probabilidad de una distribución  B(5; 0,5).  Para ello, obtenemos los seis puntos correspondientes a  P[x = k]  con  k = 0  hasta  k = 5.

Introduce las coordenadas de los puntos en forma de matriz pulsando el icono [image: image9.bmp]  y eligiendo 6 filas y 2 columnas.

La rellenamos con los siguientes valores:

	
	1
	2

	1
	0
	BIN(0,5,0.5)

	2
	1
	BIN(1,5,0.5)

	3
	2
	BIN(2,5,0.5)

	4
	3
	BIN(3,5,0.5)

	5
	4
	BIN(4,5,0.5)

	6
	5
	BIN(5,5,0.5)


A continuación representamos los puntos pulsando el icono  [image: image10.bmp]  para abrir la ventana de gráficos y de nuevo  
[image: image11.png]


  (pero esta vez en la ventana de gráficos) para representar los puntos seleccionados.

En la barra de menús elige Opciones/Puntos... y marca la opción Conectados/Sí para unir los puntos. Vuelve a representar la gráfica. Puedes centrar y ampliar la imagen haciendo zoom.

En este caso, la media es  m = n p = 2,5  y la desviación típica es  s = 
[image: image12.wmf]q

p

n

×

×

 = 
[image: image13.wmf]1,25

.

Representa la función correspondiente  FN2 (x,2.5,
[image: image14.wmf]1.25

)  y comprueba la aproximación de las gráficas.

También puedes representar directamente la función  BIN(x,5,0.5)  aunque DERIVE interpreta  x  como una variable continua.

11.2
CÁLCULO DE PROBABILIDADES EN  N (0, 1)
 

DERIVE  proporciona la función  NORMAL(x)  para hallar la probabilidad  P[z < x]  en una distribución normal  N(0, 1). Se trata de la integral o área bajo la curva correspondiente entre  –(  y  x. Utilízala para hallar las siguientes probabilidades en N(0, 1):

            P[z < 0]
      P[z < 1]
   P[z > 1]

           P[0 < z < 1]
     P[1 < z < 2]
   P[–2 < z < (1]

         P[(1 < z < 1]
     P[(1 < z < 2]
      P[z > (1]

3. Define una función  NORMAL2(x):=NORMAL(x)(0.5  para hallar  P[0 < z < x]  en una  N(0, 1). Aplícala al cálculo de  P[0 < z < 1]  y  P[1 < z < 2]. ¿Coinciden los resultados con los obtenidos anteriormente?

4. Comprueba el ejercicio 2 de la página 276 del libro.

5. Comprueba y resuelve los ejercicios de las páginas 269 y 270 del libro.

6. Resuelve los ejercicios 1, 2 y 3 propuestos en la página 278 del libro.

11.3
CÁLCULO DE PROBABILIDADES EN  N (m, s)
 

La función  NORMAL(x,m,s)  de DERIVE halla la probabilidad  P[z < x]  en una distribución normal  N(m, s).  Se trata de la integral o área bajo la curva correspondiente entre  ((  y  x.  Utilízala para hallar las siguientes probabilidades:

7. P[x < 3],  P[x > 12],  P[5 < x < 8],  en una N(6, 4). Comprueba los resultados con los de la página 271 de tu libro.

8. Halla P[x < 173],  P[x > 180,5],  P[174 < x < 180,5],  P[161 < x < 180,5],         P[161 < x <170],   P[x = 174],  P[x > 191] y  P[x  < 155] en una  N(173, 6).

9. Define una función  NORMAL3(x,m,s):=NORMAL((x-m)/s).  Comprueba su  funcionamiento con  P[x < 3]  en una  N(6, 4)  y  P[x < 173]  en una  N(173, 6)  hallados anteriormente.

10. Comprueba los ejercicios 3 y 4 de las páginas 276 y 277 del libro.

11. Comprueba los ejercicios resueltos en la página 273 del libro y resuelve los propuestos. Primero aproxima por una distribución Normal y luego halla las probabilidades correspondientes a una binomial mediante BIN.

12. Comprueba el ejercicio 5 de la página 277 del libro.

13. Resuelve como en la práctica anterior los ejercicios 15, 16 y 17 de la página 279 del libro.

14. Resuelve los ejercicios 5 a 14 propuestos en las páginas 278 y 279 del libro.

11.4
REPRESENTACIÓN DEL ÁREA CORRESPONDIENTE A UNA PROBABILIDAD EN  N (m, s)
 

Introduciendo tres funciones entre corchetes, puedes representarlas simultáneamente.

Para visualizar el significado de  P[1 < x < 2]  en una  N(0, 1)  introduce:

[FN(x),x=1,x=2]

y a continuación lo representas pulsando el icono 
[image: image15.png]


 .

Practica

15. Representa las probabilidades propuestas al principio del apartado 11.2.
16. Representa las probabilidades propuestas en el ejercicio 8. En este caso, utiliza  

FN2(x,173,6) .

17. Representa las probabilidades que aparecen en los ejercicios propuestos 5 a 14 en las páginas 278 y 279 de tu libro.
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