DERIVE

12.1
TASA DE VARIACIÓN MEDIA
 

Define en DERIVE una función  F(x):= x^2.  Para ello pulsa el icono  [image: image1.bmp] ,  introduce su expresión y pulsa Sí para confirmar.

Una vez definida  F(x)  vamos a construir otra función que calcule la Tasa de Variación Media de  F(x)  entre  x = a  y  x = b.  Para ello introduce la expresión:

TVM(a,b):=(F(b)-F(a))/(b-a)

Para probar su funcionamiento, introduce  TVM(0,3)  y pulsa Simplificar. Considera también la siguiente expresión para hallar la T.V.M. en función de un valor  x = a  y un incremento  h.

TVM2(a,h):=(F(a+h)-F(a))/h

Halla la TVM de  F(x)  en los intervalos  [1, 2], [1, 3], [1, 4], [1, 5], [1; 1,5] y [1; 1,01].

Redefine  F(x)  como  F(x):=5x(x^2  y calcula su TVM en los mismos intervalos. Para ello, una vez redefinida  F(x)  basta con que sitúes el cursor en las anteriores expresiones de  TVM  o  TVM2  y pulses Simplificar. Los valores se actualizarán a la nueva F(x).

Compara los resultados obtenidos con los de la página 303 de tu libro.

Halla la  TVM  en el intervalo [1, 1+h].

Practica

1. Halla la TVM de la función  F(x):=x^2-8x+12  en los intervalos  [1, 3], [1, 4],      [1, 5],  [1, 6], [1, 7], [1, 8]  y  [1, 1+h].

2. Halla el límite cuando  h ( 0  del último resultado obtenido. Para ello sitúa el cursor sobre dicho resultado para resaltarlo y pulsa el icono  [image: image2.bmp] .

3. Comprueba el ejercicio 1 resuelto en la página 316 del libro.

4. Resuelve los ejercicios 2 a 5 de la página 320 del libro.

12.2
CÁLCULO Y REPRESENTACIÓN DE  f ’(x)

El icono Derivar,  [image: image3.bmp],  permite hallar la derivada de una función en un punto. Sitúa el cursor sobre la función  F(x)  para resaltarla. Pulsa el icono Derivar y el botón Sí para confirmar que queremos la derivada respecto a  x  de primer orden. Por último, pulsa el icono Simplificar para obtener la función derivada.

Define la función  f(x):=x^3-6x^2+9x. 

Halla su función derivada mediante el icono [image: image4.bmp] de la barra de herramientas.

Vuelve a hallarla mediante la expresión  DIF(f(x),x).

Vuelve a hallarla escribiendo simplemente f ’(x)  (usa el apóstrofe  ’, no el acento  ´ ).

Resalta la función  f(x)  y represéntala con [image: image5.bmp]. 

Resalta la función  f ’(x)  (su expresión “simplificada”) y represéntala.

Analiza la relación entre las gráficas. Elimínalas al terminar.

Introduce la expresión  [f(x),f’(x),0]. “Simplifícala” y represéntala conjuntamente. (Se incluye 0 para evitar que DERIVE interprete una sola función en ecuaciones cartesianas paramétricas).

Practica

5. Representa  [f(x),f’(x),0]  para las siguientes funciones:


F(x):=x^3(3x^2+4          F(x):=3x^4(6x^3          F(x):=(x^2(5x+7)/(x-2)


F(x):=x^3/(x^2+1)          F(x):=1/(x^2+1)

6. Comprueba con DERIVE el ejercicio 1 resuelto en la página 305 del libro. Para ello define la función  f(x):=5x-x^2 y a continuación calcula f ’(1), f ’(0) y f ’(3). Comprueba de igual forma el ejercicio 2 y resuelve los ejercicios propuestos.

7. Resuelve los ejercicios propuestos en las páginas 306, 308 y 309 del libro. Comprueba los ejercicios resueltos.

8. Comprueba los ejercicios 2 y 3 de la página 316 del libro.

9. Resuelve los ejercicios 6 a 11 de la página 320 del libro.

10. Comprueba los ejercicios 15 a 39 de las páginas 320 y 321 del libro. Pero resuélvelos primero manualmente.

11. Representa  [f(x),f’(x),0]  para las funciones que aparecen en las páginas 313 y 315 del libro.

12.3
REPRESENTACIÓN DE UNA FUNCIÓN Y SU TANGENTE EN UN PUNTO
 

Dada una función  y = f(x),  la ecuación de la recta tangente en un punto  (a, f(a))  es       y = f(a) + f’ (a)(x(a).

Podemos considerar la expresión entre corchetes  [f(x), f(a)+f’(a)(x-a), 0]  y representarla conjuntamente con [image: image6.bmp].

12. Considera la función  f(x):=x^3-6x^2+9x . Halla el valor de la derivada en  x = 4  (punto  (4, f (4)).  Para ello, “introduce” y “simplifica”  f   ’(4).

Introduce la expresión  [f(x),f(4)+f’(4)(x-4),0], “simplifícala” y “represéntala”.

Prueba con otros valores de  x.

13. Representa las funciones y las rectas tangentes en los puntos que se indican en los ejercicios de la página 310 del libro.

14. Comprueba con DERIVE el ejercicio 4 de la página 317 del libro.

12.4
RECTA TANGENTE COMO LÍMITE DE RECTAS SECANTES
 

· Dada una función  f(x)  (por ejemplo la del ejercicio anterior), define una función  PTE(a,b)  que proporcione la pendiente de la recta secante a  f(x)  entre  x = a  y       x = b:

PTE(a,b):= (f(b)-f(a))/(b-a)

Compara el límite de esta función cuando  b  tiende a  a  con la derivada correspondiente.

· Define una función  SECANTE(a,b)  que proporcione una ecuación de la recta secante a f(x)  entre    x = a   y   x = b:

SECANTE(a,b):=f(a)+PTE(a,b)(x-a)

· Define una función  TGTE(a)  que proporcione la ecuación de la recta tangente a f(x)  en x = a:



TGTE(a):=f(a)+f’(a)(x-a)

Analiza la relación entre TGTE y el límite correspondiente de SECANTE.

Practica

15. Compara el valor de la derivada en  x = 4  obtenido en el ejercicio 12 con el valor del límite en  x = 4  de  (f(x) – f(4)) / (x – 4).

16. “Simplifica” en el ejercicio anterior (dos veces para obtener  f  ’(4))  y “representa” la expresión [f(x), SECANTE(4,5),TGTE(4)]. Haz zoom.

17. Prueba con otro punto y con otra función  y = f(x).

12.5
DERIVABILIDAD
 

Una función  y = f(x),  aún siendo continua, puede no ser derivable (por ejemplo, en un punto en el que haya un “pico”), presentando en este caso dos derivadas laterales.

Introduce la siguiente función definida “a trozos”:  f(x):=IF(x<4,x^2-5,2x+3).  Halla con DERIVE su función derivada.

Para comprender el resultado, representa  f(x)  y  f ’(x).  ¿Qué ocurre en   x = 4?

Para obtener las derivadas laterales en  x = 4  debes considerar los límites laterales correspondientes:

Lim((f(4+h)-f(4))/h,h,0,1)
Lim((f(4)-f(4-h))/h,h,0,1)
(El 1 indica  h > 0).

Practica

18. Introduce la función  f(x):=abs(x)  y halla su función derivada. ¿Qué significa  sign(x)? Representa  f(x) y  f ’(x).

19. Repite la práctica anterior con la función  f(x):=abs(x^2-5x+6).

12.6
REPRESENTACIÓN SIMULTÁNEA DE  f (x), f ’(x)  Y  f ’’(x)
 

Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de una función tienen relación con el signo de su función derivada; y los intervalos de concavidad y convexidad con el de su segunda derivada.

La representación conjunta de la expresión  [f(x), f ’(x), f ’’(x)]  permite visualizar estas relaciones.

Practica

20. Halla directamente la segunda derivada de:

y=x ^2/(x^2-4)  y de  y=((2x+1)/(1+x^2))^(2x)

Para ello, al pulsar el icono Derivar deberás poner un 2 en el apartado “orden”.

21. Halla la derivada de orden 12 de  y = x23 ( 8x5.

22. Considera la función  f(x):= x^3-6x^2+9x. Representa conjuntamente las gráficas de  [f(x), f ’(x), f ’’(x)] (introdúcelo entre corchetes y pulsa [image: image7.bmp] ).

12.7
REPRESENTACIÓN ASISTIDA DE FUNCIONES
 

Practica

23. Considera la función  f(x):= x^3-6x^2+9x del ejercicio anterior. Resuelve la ecuación  f ’(x)=0.  Para ello introduce la ecuación y pulsa el icono Resolver,  [image: image8.bmp]  .
Sustituye  x = 1  y  x = 3  en la expresión de  f(x)  para obtener los extremos relativos (hazlo directamente simplificando  f(4)  y  f(3)).

Puedes comprobar los valores recorriendo las gráficas en modo traza (F3).

Repite el proceso con  f ’’(x)=0  para hallar los puntos de inflexión.

24. Utiliza el procedimiento anterior para estudiar y representar las funciones resueltas y propuestas de las páginas 312 y 313 del libro.

Solo debes representar las funciones al final del proceso.

25. Comprueba los ejercicios 5 y 6 de las páginas 317 y 318 del libro.

26. Representa las funciones que aparecen en las páginas 314 y 315 del libro. Para ello prevé las posibles asíntotas y compruébalas hallando los límites con [image: image9.bmp] . A continuación, resuelve con DERIVE la ecuación  f ’(x)=0  y detecta los posibles máximos y mínimos. Por último, representa la función con  [image: image10.bmp] .

27. Comprueba los ejercicios 7 y 8 de las páginas 318 y 319 del libro.

28. Comprueba el ejercicio 9 de la página 319 del libro. Para ello, introduce f(x):=ax^2+bx+c y a continuación (entre corchetes)  [f(0)=5, f(2)=-3, f’(2)=0]. Por último, con la expresión anterior resaltada, pulsa  [image: image11.bmp]  para resolver el sistema de ecuaciones. Asegúrate que figuran  a,  b,  c  como las variables a calcular.

29. Comprueba el ejercicio 10 de la página 319 del libro. Para ello, define la función f(x):=x^3-3x^2. A continuación, introduce f ’(x)>0 y resuelve la inecuación con [image: image12.bmp]. Haz lo mismo para el intervalo de decrecimiento.

Introduce la expresión IF(f ’(x)>0,f(x)] y pulsa  [image: image13.bmp]  para simplificarla. Representa, pulsando  [image: image14.bmp] , la función resultante. Interpreta la gráfica obtenida y repite la práctica para la parte decreciente.
30. Puedes utilizar DERIVE para resolver los ejercicios que aparecen en las páginas 321 a 325 del libro. Pero debes plantearlos previamente y utilizar DERIVE solo para los cálculos mecánicos, las representaciones gráficas y las comprobaciones.
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