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En esta unidad recordarás lo que son los sistemas de ecuaciones lineales, cuándo tienen
solución, su interpretación geométrica y una nueva forma de resolverlos: el método de
Gauss.

El software matemático WIRIS solo te será de ayuda, en esta unidad, como herramienta
para comprobar las soluciones de los sistemas que se te propongan. Recuerda: en este
momento de tu educación matemática no vale solo con escribir el resultado de un ejerci-
cio. Es más importante cómo se llega a él. Y, para eso, no puede ayudarte la calculadora
WIRIS.

RESOLVER ECUACIONES

La resolución de ecuaciones no es un contenido específico de esta unidad, ni siquiera de
este curso. Sin embargo, te puede ser muy útil dominar este proceso. Ya en el capítulo
inicial, Operaciones Básicas, te indicamos qué icono o comando se utiliza para este pro-
ceso.

Tipos de ecuaciones
Vamos a ver cómo trata WIRIS algunos tipos de ecuaciones que no sean una ecuación
con una incógnita.

Por ejemplo, queremos calcular las soluciones de la ecuación  x – y = 3.  A estas alturas
ya sabrás que esto es una recta, es decir, que tiene infinitas soluciones. ¿Cómo expresa
WIRIS ese concepto de infinitud? Veámoslo:

SISTEMAS DE ECUACIONES.
MÉTODO DE GAUSS1



¿Ves? Lo expresa en lo que es una especie de solución paramétrica, aunque sin paráme-
tro. Lo que nos dice WIRIS es que la  y puede valer lo que quiera. Y que para cada va-
lor de  y,  hay un único valor de  x.  Es decir, que hay infinitas soluciones.

Si en vez de dos incógnitas introdujéramos tres  (x, y y z),  WIRIS tarda unos segundos
más, pero nos da la misma solución:  z = z,  y = y y la  x la pone en función de la  y y
de la  z.  Y ya tenemos, otra vez, nuestra infinitud de soluciones. En este caso se trata de
un plano en el espacio.

¿Cómo nos da WIRIS la solución de una ecuación con solución “rara”? Por ejemplo:

A lo mejor tú prefieres que la solución sea un número decimal. Nunca se sabe, quizás
hasta te es útil. En ese caso WIRIS tiene un comando, resolver_numericamente, que
hace precisamente eso: te ofrece la solución como un número decimal.

Otro tipo de ecuaciones que podríamos necesitar resolver son las trigonométricas, que
estudiaste el curso pasado. Observa lo que ocurre cuando introduces, por ejemplo,
cos 3x + cos x = 0.  ¿Cuál o cuáles son sus soluciones?

¿Y qué nos devuelve WIRIS como solución?

Pues eso, que WIRIS no sabe cómo resolver esta ecuación. ¿Y si utilizamos el comando
resolver_numericamente?

¡Bingo! Ahí tenemos nuestra solución. Bueno, en realidad tenemos una de nuestras solu-
ciones: esta ecuación trigonométrica tiene seis soluciones. Cada solución es un ángulo.
¿Y qué clase de ángulo es –0,7854? Pues aplicando lo que sabemos de grados y de radia-
nes, nos damos cuenta de que ese número decimal equivale a –π/4, es decir, 315º, que
es una de las seis soluciones de esta ecuación. 

La solución que nos ha ofrecido WIRIS no es, desde luego, óptima, pero algo es algo,
¿no?

Prueba tú con otro tipo de ecuaciones, de las que sepas que tienen solución o no, para
ver cómo responde WIRIS. Ten en cuenta que en estos momentos iniciales del curso es-
tás aprendiendo cómo responde WIRIS a tus peticiones.
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REPRESENTACIÓN GRÁFICA

Un aspecto muy importante donde puedes utilizar WIRIS para tu estudio de esta unidad
es a la hora de interpretar geométricamente un sistema de ecuaciones lineales. WIRIS te
permitirá dibujar las ecuaciones que componen el sistema que estás resolviendo. Estas
representaciones, ya sean rectas o planos, y sus intersecciones, te dirán cuántas solucio-
nes y de qué tipo tiene tu sistema.

Es importante, para poder representar ecuaciones, que recuerdes que una ecuación con
dos variables se ve como una recta (dibujo en 2D), y que una ecuación con tres varia-
bles se ve como un plano (dibujo en 3D). Estas serán las opciones que deberás elegir en
WIRIS para poder dibujarlas.

Veamos un ejemplo:

Para dibujar las dos rectas juntas y ver si se cortan y dónde, en la pestaña Operaciones
pulsamos el icono Representar y escribimos la primera ecuación. Después damos a In-
tro, volvemos a pulsar en el icono Representar y escribimos la segunda ecuación. Una
vez escritas las dos ecuaciones, pulsamos en y el resultado es el siguiente:

Así, podemos ver que el punto de intersección de las dos rectas, que es la solución de
nuestro sistema, es el (3, 1).

Otro ejemplo:

2x + 3y = 9

4x + 6y = 12
°
¢
£

2x + 3y = 9

3x – 5y = 4
°
¢
£
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Siguiendo los mismos pasos que en el ejemplo anterior, vemos que:

Como se ve en la representación gráfica, las dos rectas no se cortan, es decir, el sistema
de nuestro ejemplo no tiene solución.

Vamos a representar gráficamente un sistema de tres ecuaciones con tres incógnitas, pa-
ra ver cómo trata WIRIS las intersecciones de planos. Utilizaremos, por ejemplo, el siste-
ma siguiente:

A diferencia del caso con dos ecuaciones, ahora pincharemos, en la pestaña Operacio-
nes, en el icono Dibujar3d. Escribiremos la primera ecuación y daremos a Intro. Des-
pués, volvemos a pinchar en Dibujar3d, escribiremos la segunda ecuación e Intro. Por
último, volvemos a pinchar en Dibujar3d y escribiremos la última ecuación. 

2x + y – z = 11

x – 3y = –20

4x + 2y + 5z = 8

°
§
¢
§
£
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Una vez que pulsemos en , el resultado es el siguiente:

En este caso tenemos que el sistema es compatible determinado (con una única solu-
ción). Pinchando sobre las flechas rojas que aparecen en la imagen podemos rotar el di-
bujo para ver la figura desde distintos puntos. Es conveniente hacer esto, porque dados
los colores que aparecen en la imagen se pueden tener dudas sobre si un sistema tiene o
no solución.

RESOLUCIÓN ALGEBRAICA

En vez de representar las ecuaciones (rectas) de nuestros ejemplos, podríamos haber re-
suelto directamente los sistemas. Veamos cómo.

En la misma pantalla en la que nos encontramos, pinchamos sobre el icono Resolver
Sistema. Aparecerá una caja de texto donde nos preguntan cuántas ecuaciones tiene
nuestro sistema. Pondremos 2.
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En cada una de las cajas verdes escribiremos los dos miembros de las dos ecuaciones
que componen nuestro sistema. Al pulsar en obtendremos nuestra solución.

En el caso de un sistema incompatible (sin solución), nos saldrá un mensaje como este:

Si nuestro sistema tuviera más de dos ecuaciones, solo tendremos que escribir el núme-
ro de ellas en la caja de texto correspondiente.

Software matemático WIRIS. 1: Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss 6



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


