J UNIDAD 2 Algebra de matrices

%\; - 7. Resoluciones de la autoevaluacion del libro de texto

= |
1 Calculala matriz M = P2 —3P—2I, siendo I la matriz identidad de orden2y P = (_21 i)
Resolucion
2 p.op_ =1 3 (-1 3\_(7 0
reree= (300 Y
_z-1 3 _[3 9 (70} [-39] [20
3P'a(z 1) (6 5) M (o 7) (6 3) (0 z)
_ (1 o)_[20 M=(8—9)
o 2(0 1) (0 2) -6 2
2 Calcula las matrices A y B que verifican:
(3 21 _[-6 0 2
avm=3 20 za-2m-(F 92

Resolucion

1
e Multiplicamos por — los dos miembros de la segunda ecuacion y sumamos, después, las dos ecuaciones:

it

1 11

A+B)+UA-B)=24~=

022} , (011
42 4 2 1 2

e Despejamos B en la primera ecuacion:

so(3 2 1) (o1 1) (310

31 3 21 2 1 01
121
3 a) Halla la inversa de la matriz siguiente: 4=(0 1 0
203

b) Calcula la matriz X que verifica XA = B, siendo A la matriz anteriory B=(1 -1 0).

Resolucion
1 2 1]/1 0 0\ @go_2. @ 1 0 1|1 -2 0\ a»
2 A=|10 1 0 1 0] @ 0O 1 0|0 1 0| @
2 0 3|0 0 1 (&) 2 0 3,0 0 1 BGH-2-03
10 1[1 =2 0} an_an 1 0 03 -6 -1
0O 1 0|0 1 0| » 0O 1 0/0 1 O
0 0 1|2 4 1 (3.9 0O 0 1|2 4 1
3 -6 -1
A1=]0 1 0
-2 4 1

b) XA=B —» XAA'=BA' - X=BA"!

3 -6 -1
X=1 -1 |0 1 0|=B -7 -D
-2 4 1
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4 Determina a y b de forma que la matriz A = (z _bl verifique A% = A.
Resolucion
2 -1)[2 -1 4—a -2-b
2=4.4= =
A=A A=, o )a b 2a + ab —a+b2)
4—a=2 - a=
4—a 2-D 2 -1 2-b=-1 > b=-
AZ - =
4 = 2a + ab —a + b? ab| ~ 2a+ab=a —» 4-2=2
—a+bP=b - 2+1=-1
Por tanto, a=2 y b=-1.
5 Halla el valor de k para que el rango de la matriz A sea 2.
5 -5 -6
A=(-53 -1
0k 7
Resolucion
5 -5-6\ a» 5 -5 -6\ a» 5 -5 =6
A=[-53 -1] ev+ay 0 -2 -7 @ 0 -2 -7
0 k 7 3.9 0 k 7 3. +2YH 0 k=20

Para que ran (A) =2, ha de ser k— 2 = 0; es decir, k= 2.

6 Razona si es posible afiadir una fila a la matriz de forma que la nueva matriz tenga rango 4.

120 3

01-1 -2

2730
Resolucion

Calculemos el rango de la matriz dada:

120 3 1. 1 2 0 3 (1.9
01 -1-=2] @ 01 -1 2| @9
27 -3 0 GH-2-0H 0 3 -3 -6 G- 329

1 2 0 3
01 -1 =2
00 0 O

Tiene rango 2; luego, anadiendo una fila, la matriz resultante no podri tener rango 4 (tendria rango 2 6 3).
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7 Calcula A22—-1242 + 24, siendo A = (1) 611.
Resolucion
a-fo 1) == lo S0 3o T amaran(o A0 5)- (o ¥
A4=A2.A2=((1) 21a (1) zla =(é 416i R n=(1 nla
Azzz((l) Zia
I IO L R A M F Y

8 La tabla adjunta muestra la cantidad de vitaminas A, B y C que posee cada uno de los productos P,Q, R, S
por unidad de peso:

L RO

DN k= = P>
- N
_oNnNOoO

a) Queremos elaborar una dieta en la que entren todos los productos, de manera que contenga 20 unidades
de vitamina A, 25 de vitamina B y 6 de C. ;Es posible hacerlo? ;De cuantas formas?

b) Obtén, en funcién de la cantidad de Q que entre en la dieta, las cantidades de los otros productos.
¢Entre qué valores habria de estar la cantidad de producto Q?

Resolucion

a) Llamemos (x y z t) a las cantidades de cada uno de los productos P, Q, R y S que intervienen en la dieta.
Para que la dieta tenga las cantidades de vitaminas requeridas, debe cumplirse la siguiente igualdad:

A B C
P Q R S P [1 2 0 A B C
xy zt)- Q1 0 2] =025 6
R{2 1 0
S \1 1 1

Multiplicando e igualando las matrices llegamos al sistema:

X +y+2z+1t =20
2x + z+1 =25
2y +1r =6

Mediante el método de Gauss podemos comprobar que el sistema es compatible indeterminado.

Por ello, pueden elaborarse infinitas dietas de los productos P, Q, R, S con las vitaminas exigidas.

b) Resolvemos el sistema en funcion de y (cantidad de producto Q que interviene en la dieta).

Hacemos y = A y obtenemos las soluciones (8 + A, A, 3, 6—2A), que nos indican la cantidad de P, Q, Ry
S que forman cada una de las posibles dietas.

Para que estas cantidades no sean negativas, A debe variar entre 0 y 3. Es decir: 0 <A <3





