J UNIDAD 7 Aplicaciones de las derivadas

o

e

1. Ejercicios de refuerzo: m
identificacion de extremos relativos 99. %
Soluciones

1 Hallar los extremos relativos de las siguientes funciones:

a)y=x3-12x b)y=x%-2x2-3 Ay=Q2-x)3
1 X er+e™X

d)y—1+x2 e)y_anc2+1 Dy= 2

Resolucion

aAy=x3-12x

Fl)=3x2-12 = fi(x0) =0 & 3x2-12=0 & x’=4 & x=42

En los puntos de abscisa x=-2 y x =2, la funcion puede tener maximo o minimo relativo. Averigtiémoslo.

Estudio del signo de la derivada en las cercanias del punto:

(=2,01) =3 - (=2,0D)* =12 = 0,12 s %
EnX1=—2<f( 01 =3 - (=2,00) 0,1203 > 0 .
S1(=1,99) = 3 - (-1,99)* - 12 = —-0,1197 < 0
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La funcion es creciente a la izquierda de —2 y decreciente a su derecha. Por tanto, en el punto x, = -2 tiene
un maximo.

£(1,99) = -0,1197 <0 ' '
E =2 ‘ :
P HT2= (2,01 = 0,1203 > 0 \

La funcion es decreciente a la izquierda de 2y creciente a su derecha. Por tanto, en el punto x, = 2 tiene un
minimo.

También podemos averiguar la naturaleza de estos puntos singulares obteniendo el valor de la funcion en
ellos y en otros puntos intermedios:

J=3) =9 J(=2) =16 0 =0 J(2) =-16 J3)=-9
Los representamos:

Y Para efectuar esta representacion, se ha tenido en cuenta:
— La funcion es continua: los puntos se han unido sin cortes.

— La funcion es derivable: la curva se ha trazado sin picos.

— La derivada solo se anula en (=2, 16) y en (2, —16). Solo en esos puntos
puede haber cambio de tendencia (crece-decrece o decrece-crece).

— Asi, es obvio que en (=2, 16) hay un maximo, y en (2, —16), un minimo.
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by=x%-2x2-3
Sl =4x3 —4x - [10=0 & x3-x=0 & x=-1, x=0, x=1
Calculamos el valor de la funcion en estos tres puntos y en otros dos: uno a su izquierda y otro a su derecha.

J=2)=5 JED = -4 J0) =3 S =—4 J2) =5

La representacion permite ver que:
e En -1 hay un minimo.

e En 0 hay un maximo.

e En 1 hay un minimo.

También se podrian haber averiguado estos resultados estudiando el signo de f'(x) en las cercanias de cada
uno de estos puntos.

Oy=2-x)3
S0 =32 -x)?% - (<D = =32 - x)?
S0 =0 & B3Q2-x2=0 & x=2

e Estudio del signo de f'(x) en las cercanias de x = 2:

x =2 es un punto de inflexion.

£1(1,99) = 0,0003 < 0 s
f1(2,01) = -0,0003 < 0

e Obtencion de f(x) en el punto y en otros proximos:
S =1 J2)=0 Jg(3) = -1

Representamos la grafica:

Y

Es evidente que (2, 0) es un punto de inflexion.
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Dy = 1+ x2
—2x
f(x)=(1+—xz)2; f')=0 & x=0
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Es un maximo.

£1(=0,01) > 0 }

S10,0D) <0
Y
e JGD =05, f(0)=1; f(1)=05
-1 1 X
Y= x2x+ 1
00 = 2+ D-x-220  1-x?

@2+ D? A +ad)?
S0 =0 & 1-x=0 & x=21 & x=-1 o x=1

° f(_z) = _074a f(—]_) = _0a57 f(o) = 07 f(].) = 0,57 f(z) = 074

Y

1
La funcién es continua.
1 X Tiene un minimo relativo en (-1; —0,5) y un maximo relativo en (1; 0,5).

-1
e.x + e—x
by=—3

e —e™

"(x) = ———
S0 2

=0 & e¥=e & x=0

e Analizando el signo de f’(x) en las proximidades de x = 0:

Es un minimo.

/1(=0,01) = 0,01 < 0
/1(0,01) = 0,01 >0

.
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e [CD =15, flO)=1, flD =15
Y

1 Hay un minimo en (0, 1).






