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1 Se considera la funcion f(x) = x3 + 2x + 4. ;Tiene maximos y/o minimos? ;Tiene algin punto de infle-
xi6n? Estudia su curvatura y represéntala.

Resolucion

S =x3+2x+4
o [1(x) =3x*+2
S =0 — 3x?=-2 — no tiene solucion.
f'(x) >0 paratodo x — [f(x) es creciente.
No tiene maximos ni minimos.
e ["(x) = 6x
") =0 - 6x=0 —> x=0, f(0)=4
Signo de f"(x):
<0 />0
R

Hay un punto de inflexion en (0, 4).

e Ademads, [lim [f(x)=—oo; [im [f(x)= +oo
X = —oo X —> +oo

/

e Grafica:

2 Dibuja la grafica de una funciéon f de la que sabemos:

lim f(x) = +oo; lim f(x)=-3; lim f(x)=—co;
x—>-3

X —> +oo X — —oo

J'(=5)=0; f'(0)=0; f(-5)=0; f(0)=2

Y /
/ 2 Tiene tangente horizontal en los puntos (=5, 0) y (0, 2). En el primero tiene
un maximo, y en el segundo, un punto de inflexion.

Resolucion

Hee 13
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6x
3 Estudia las asintotas y los puntos singulares de f(x) = ~Z+a Y represéntala graficamente.

Resolucion
6x
S0 = x%+4

e Dominio: R

e Asintotas:

No tiene asintotas verticales, ya que x? + 4 # 0.

Horizontal 0 lim Ox 0
orizontales: = 4 que — =
y ) Y q X — too .X'2 + 4

Si x > 40 flx)>0
Posicid
osicion < Si x> -0 f(X) <0 — —

e Puntos singulares:
0(x? +4) — 6x - 2x  —6x? + 24

SO T a2
e x=-2, fCD) =32
flx) =0 — —6x2+ 24 0<x=2,f(2)=3/2
Signo de f"(x):
<0 />0 /<0 Minimo: (-2, —%)
-2 2
\ / \ Maximo: |2, %)

e Representacion:
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4—x2si x<2
4 Representa la funcion: f(x) =
x—2 six=>2

Indica sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento y sus extremos.

Resolucion
4-x% si x<2 2x  si x<2

S0 = S0 = . No es derivable en x = 2.
XxX—2 si x=22 1 siox> 2

Para x < 2, la grafica es una parabola con vértice en (0, 4).
Para x> 2, es una recta.
f(x) es creciente en (—eo, 0) U (2, +o0).
=0 > 2x=0 > x=0, f(0)=2
J S < Es decreciente en (0, 2).
Tiene un maximo en el punto (0, 4) y un minimo en (2, 0).
Representacion:

Y

=2 11

[ !

2_6x +
Estudia y representa la funcion y = x—xs

x—3
Resolucion
e Dominio: R - {3}
. , o ox?-6x+5
e Asintotas verticales: x =3, porque [/im ————— = too

x—3 x-3

o x2-6x+5
o lim —————= +o0
Posicion x—3 x-3
. x%2—-6x+5
lim —————=—c0
x— 3" x-3
) , , . x?-6x+5 . x?—6x+5
e Asintotas horizontales: no tiene, porque lim ————=+oc0 y [im —————=—oc0
X —> +oo x—=3 X — —oo X=3
B ) B Dividendo ) resto
e Asintotas oblicuas: expresamos la funcion de la forma —————— = cociente + ————
Divisor divisor
x?—6x+5 34 —4 N 3 la asintota obli % - p
—— =x-— =x—3 es la asintota oblicua. : L
x=3 x=3 Y } : ,//
Si x— +oo, fl) <x—3
Posicion < ) ' 13 X
Si x = —oo, flx)>x-3 1
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e Puntos singulares:

e Qx-06)x—3)—(x?—6x+5) x?—06x+13

(x = 3)? S x-3)
6 £N-16 i .
p'=0 = x?-6x+13=0 = x= — (no tiene solucion).

Signo de y* La derivada es positiva en todo el dominio. La funcion es creciente.
No tiene maximos ni minimos.

Corta a los ejes en los puntos

0, —%) 1,0y G, 0.

]

A
.
.
A
.
A
.
A

N

6 Dibuja una funcion continua en R que tenga un minimo relativo en (1, 6) y un maximo relativo en

(6, 2). Si es un polinomio, scual sera, como minimo, su grado?

Resolucion

v

debe ser, al menos, 5.

no
b

(x+1)?

7 Halla los maximos y los minimos de la funciéon f(x) = P ¢Tiene asintotas?

Haz una grafica aproximada de esta funcion.

Resolucion

(x +1)? 2+ D e —(x+D? e —x?+]

J&) =——— 2> /'

(ex)z eX

Buscamos los puntos en los que se anula la derivada:

—.X'2+1 .X'=—1, j(—1)=0
=0 > ———=0 - —x2+1=0
fx X X <x=1,f(1)=§

Estudiamos el signo de f'(x):

J'<0 >0 J<0 Maximo

4)
1, —
e

\ B / 1 \ Minimo (-1, 0)

La funcién tendrd, como minimo, cuatro puntos singulares, y para ello, su grado
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Asintotas:

e No tiene asintotas verticales, ya que e* # 0.

e Horizontales:
5 Y
x+1
lim % =0 — p=0 esasintota hacia +oe.
X — +oo e 2
o (x+ D? . ) .
lim  ————— = +oo. No tiene asintota hacia —ee. 1 X
X = —oo e
8 Dibujala grafica de f(x) =|x + 3| —x.
Y
Resolucion
Definimos la funcién por intervalos:
(w-3)-x i +3)-x 2% —3si x<-3 ]
i S = .
3 3 si x2-3 1
) 1 X
x+1

.—..e.-.%-{
Resolucion
+
U X si x<0
—X
A T
si x>0
; x+1
lim =-1
X = -0 —X
B x+1
lim =1
X — +oo X

e Asintota vertical: x =0

e Asintotas horizontales: y=-1 e y=1

La grafica de f esla a).





