
17 En las siguientes funciones se pide:

• Dominio de definición, asíntotas y posición de la curva respecto a ellas.

• Intervalos de crecimiento y de decrecimiento y extremos.

• Representación gráfica.

a) y = b)y = c) y = x2 – d)y = 

Resolución

a) y = 

• Dominio:

x2 – 2x – 3 = 0  8 x = –1,  x = 3.  Dom = Á – {–1, 3}

• Asíntotas verticales:

x = –1.  Posición

x = 3.  Posición

• Asíntota horizontal:  y = 0,  porque  = 0.

Posición 

• Intervalos de crecimiento, de decrecimiento y extremos:

y ' = = 0  8 –2x + 2 = 0  8 x =1,  f (1) = –

Signo de  y ':

Máximo:  1, –

Intervalos de crecimiento: (–@, –1) « (–1, 1)

Intervalos de decrecimiento: (1, 3) « (3, +@)

3

1

X

Y

–1

)1
4(1–1

y' > 0 y' > 0 y' < 0 y' < 0

3

1
4

–2x + 2
(x2 – 2x – 3)2

3–1Si  x 8 +@,  y > 0

Si  x 8 –@,  y > 0

1
x2 – 2x – 3

lím
x 8 ±@

1
x2 – 2x – 3

x2

x + 2
2
x

3 – 2x
x

1
x2 – 2x – 3
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= +@

= –@
1

x2 – 2x – 3
lím

x 8 –1+

1
x2 – 2x – 3

lím
x 8 –1–

= –@

= +@
1

x2 – 2x – 3
lím

x 8 3+

1
x2 – 2x – 3

lím
x 8 3–



b) y = 

• Dominio:  Á – {0}

• Asíntotas verticales:

x = 0.  Posición

• Asíntota horizontal:

= –2,  y = –2.

Posición  

• Intervalos de crecimiento y de decrecimiento:

y ' = = 

Signo de  y ':  Es negativa en todo su dominio.

La función es decreciente en su dominio. No tiene máximos ni mínimos.

c) y = x2 – 

• Dominio:  Á – {0}

• Asíntota vertical:

x = 0.  Posición

• Asíntota horizontal no tiene, porque  x2 – = +@.

• Tampoco tiene asíntota oblicua porque:

= x – = ±@

• Intervalos de crecimiento y de decrecimiento:

y ' = 2x + = ;  y ' = 0  8 2x3 + 2 = 0  8 x = –1,  f (–1) = 3
2x3 + 2

x2
2
x2

)2
x 2(lím

x 8 ±@

f (x)
x

lím
x 8 ±@

)2
x(lím

x 8 ±@

2
x

–2

1 X

Y

–3
x2

–2x – (3 – 2x)
x2

–2

Si  x 8 +@,  y > –2

Si  x 8 –@,  y < –2

3 – 2x
x

lím
x 8 ±@

3 – 2x
x
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= –@

= +@
3 – 2x

x
lím

x 8 0+

3 – 2x
x

lím
x 8 0–

x2 – = +@

x2 – = –@)2
x(lím

x 8 0+

)2
x(lím

x 8 0–



Signo de  y ':

Mínimo: (–1, 3)

Intervalos de crecimiento: (–1, 0) « (0, +@)

Intervalos de decrecimiento: (–@, –1)

d) y = 

• Dominio:  Á – {–2}

• Asíntotas verticales:  x = –2

Posición

• Asíntota horizontal no tiene, porque  = ±@.

• Asíntota oblicua:

x2 x + 2

–x2 – 2x x – 2
8 y = x – 2 +

–2x

2x + 4

4

La recta  y = x – 2  es una asíntota oblicua.

Posición 

• Crecimiento y decrecimiento:

y ' = = 

y ' = 0  8 x2 + 4x = 0 

Signo de  y ':

Crece en (–@, –4) « (0, +@).

Decrece en (–4, –2) « (–2, 0).

Máximo: (–4, –8)

Mínimo: (0, 0)

–2
–2

2

2 X

Y

–2–4

y' > 0 y' < 0 y' < 0 y' > 0

0

x = 0;  y = 0

x = –4;  y = –8

x2 + 4x
(x + 2)2

2x (x + 2) – x2

(x + 2)2

–2
2 X

Y

Si  x 8 +@,  y > x – 2

Si  x 8 –@,  y < x – 2

4
x + 2

x2

x + 2
lím

x 8 ±@

x2

x + 2

–2

–2

2

4

2 X

Y

0–1

y' < 0 y' > 0 y' > 0
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= –@

= +@
x2

x + 2
lím

x 8 –2+

x2

x + 2
lím

x 8 –2–




