J UNIDAD 9 Iniciacién a las integrales
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Resuelve las integrales siguientes:

—x3 — 2
a)J‘ZxZ—Zx+l dx b)J‘1 X" dx c)j3 Sx) dx
3 2 x 2
2 2 4 -2
d)J(F + VZx) dx e) Jx'VZxZ +1 dx f) J‘% dx
Resolucion
3
a)‘|‘13€2—2x+l ax=L el T Laig
3 2 3 3 2 9 2
1—x3 1 3
b)j * dx=J.—dx—J‘x2dx=ln|x|—x—+/e
X X 3
3 - 5x)2 _£J23—5x2 2 1(3-5xp . =2 (3-5Sx)
C)J z)dx__s _2( 2)dx _53( 2)+k’ 15( 2)+k
2 -1 3/2 2 242
d)J(—2+\/2x)dx=jzx-2dx+JVExl/2dx=zx—+x/5x th=-"+ \/_\/x_3+]e
X -1 3/2 X 3
2 1 2 1/2 1 @x?+ D¥? LN
e) |axN2x2+1dx=—[4xQx?+ DV2dx=—"——+k=—"N2x2+ 13 +k
4 4 3/2 6
Djx2+3x—2dx
x—1
5 B B Divi
X%+ 3x-2 x—1 Zl@@ndo ~ cociente + dfeéto
24 x ot 4 ivisor ivisor
2 _
4 — 2 X%+ 3x 2=x+4+
_4x + 4 x—1 x—1
2
2 ) 2
JX o dx=J xX+4+ )dx=x—+4x+21n|x—1|+k
x—1 x—1 2
Calcula:
3 2 2
a)J dx b)J e3*-1 gx
aXxX+2 1/3
Resolucion
32 3
a)J. dx=[2mmlx+2]] =2n5-m11=2mn5
X+ 2 -1
2 1 (2 1 2 1 - e’ -1
b)J' 93x_1dx=—J 363x—1=_93x—1 =—(€>—€O)=
1/3 3013 3[ ]1/3 3 3
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3 Calcula el area limitada por f(x) = 4x — x?, el eje OX ylasrectas x=3 y x=5.

Resolucion

Representamos y = 4x — x2.

x=0, y=0
Cortes con los ejes < =0
=0 <, o
Y ..
Vértice: /=0 — 4-2x=0 — x=2, y=4 [ 1]
p 4 5 1 i
Area =J (4o — x?) dx + j (4 — x?) dx‘ = 35 %
3 4 AW
X374 x315 32 7 A
=[2x2 - | +||2x%2-— =(—— +|—— = 4 u? !
[ 31, 30 |3 ? 3‘ L)
4 lacurva y-= e eleje OX, eleje OY ylarecta x =4 limitan una superficie S. Calcula el area de S.

Resolucion

Representamos y = Sus asintotas son x=-4 ¢ y=0.

x+ 4
\ Y]

B 4 4 4

2 Area='[ dx = 4[In |x + 4]] =

. Ox+4 0

—_— -4 -2 41X
5 8
\ =4(ln8—ln4)=4lnz=4ln2z2,77u2

5 El consumo de un motor, en un trabajo de 6 horas, viene dado por la expresion c(t) = —t? + 8t + 20, siendo
t el tiempo en horas, 0 <¢<6.

¢Cuanto consume el motor en las 6 horas que dura el trabajo?

Resolucion
El consumo equivale al drea encerrada por la funcion ¢(¢) entre las rectas x =0 y x = 6.
5 82 6

6 3
c=J (1% + 8t + 20) dx = —t—+—+20z =—6—+4~62+20~6=192
0 3 2 0 3
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Para cerrar una vidriera, se ha de colocar un cristal cuya superficie esta limitada por las funciones y = 2
e y=—(x—2)?+ 6. Dibuja el cristal y calcula su drea (x € y en dm).

Resolucion

y=—(x—2)?+06 es una parabola de vértice (2, 6).
Puntos de corte con los ejes: Y
x=0 — p=2

x =-0,45

= 2 = e
=0 - —x?+4x+2 O<x=4,45 /1
/ 2 4\ X
Puntos de corte de la curva con y = 2:
x=0, y=2

2=-(x-2%+6 —x?+4x=0

(x—2) - - X <x=4,y=2
) 4 4 3 4 2
Areadelcristal=J [(x-272+6-2] dx=J (—x2+4x)dx=[—%+2x2] =—6?4+32=%dm2

0 0 0

Representa graficamente la region limitada por las graficas de las funciones siguientes y calcula su area:
1 1
f(x) = %xz g(x) = E(Sx +20) b(x)= E(—Sx +20)
Resolucion

Representamos la pardabola f(x), y las rectas g(x) y h(x).

Y
20 e Cortes de f(x) y g(x):
16
St 2 - N
PR o e ae8m0 < T
AN
/1\ e Cortes de flx) v h(x):
5,01 , ~ x=-4, y=20
VAREENE PO o 80 <L
4
) B i1 5 5 ~ 1 (5x2 5 x3 B 80_200 2
Area—Z[JOZ(SX+ZO)—4X dx =2 2( > +20x)—4 3 0—2(60— 3)— 3






