CALCULADORA GRÁFICA (TI-83 y TI-83 Plus)

La calculadora dispone de herramientas que permiten encontrar, con relativa facilidad, la zona de aceptación para un contraste de hipótesis.

14.1
CONTRATES DE HIPÓTESIS PARA LA MEDIA

 

Ejemplo 1

Se sabe que la renta anual de los individuos de una localidad sigue una distribución normal de media desconocida y desviación típica 2 400 euros. Se ha observado la renta anual de 16 individuos de esa localidad escogidos al azar y se ha obtenido un valor medio de 16 000 euros. Contrasta, con un nivel de significación del 5%, si la media de la distribución es de 14 500 euros.

a) Se trata de un contraste de hipótesis bilateral.

Hipótesis nula   (   H0:  = 14 500 euros

Hipótesis alternativa   (   H1:  ( 14 500 euros

b) Busca, con la calculadora, la zona de aceptación:

Introduce los datos  
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= 14 500,   = 0 =2 400;  n = 16  y  C-Level = 1 –  = 0,95 para obtener un intervalo de aceptación centrado en  0.

Pulsa    STAT  ,  selecciona  TESTS  y pulsa    7  .
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Pulsa    ENTER      ENTER  .
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La zona de aceptación es el intervalo (13 324, 15 676).

c) La media muestral que tenemos es de 16 000 euros.

d) Como la media muestral no pertenece a la zona de aceptación, rechazamos la hipótesis nula, es decir, rechazamos la hipótesis de que la renta anual media es de 14 500 euros, con un nivel de significación del 5%.

Ejemplo 2

Una encuesta realizada a 64 empleados de una fábrica concluyó que el tiempo medio de duración de un empleo en la última era de 6,5 años con una desviación típica de 4 años.

¿Sirve esta información para aceptar, con un nivel de significación del 5%, que el tiempo medio de empleo en esa fábrica es menor o igual que 6?
a) Se trata de un contraste de hipótesis unilateral.

Hipótesis nula   (   H0: 0 ( 6

Hipótesis alternativa   (   H1: 0 > 6

b) Busca la zona de aceptación, que será un intervalo del tipo  (–(, k),  tal que:

P(–( < X< k) = 0,95, siendo  X  una distribución  
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,  que es la que siguen las medias de las muestras de tamaño 64, suponiendo que la media de la población sea  0 = 6.

Teclea la instrucción  invNorm(0.95,6,0.5),  como lo hacíamos en la unidad 12, para obtener  k:
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Por tanto, la zona de aceptación es el intervalo (–(; 6,8224)

c) La media de la muestra de 64 empleados es  
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= 6.5 horas.

d) Como la media muestral está dentro de la zona de aceptación, aceptamos la hipótesis nula de que el tiempo medio de empleo en esa fábrica es menor o igual que 6 años, con un nivel de significación del 5%.

14.2
CONTRATES DE HIPÓTESIS PARA UNA PROPORCIÓN

 

Ejemplo 1

Un dentista afirma que el 40% de los niños de 10 años presentan indicios de caries dental.

Tomada una muestra de 100 niños, se observó que 30 presentaban indicios de caries.

Utilizando la aproximación normal, comprueba, con un nivel de significación del 5%, si el resultado proporciona evidencias que permitan rechazar la afirmación del dentista.
El número de niños con caries en una muestra de tamaño  n = 100  sigue una distribución binomial  B(100, p),  siendo  p  la proporción de niños con caries en la población.

Suponiendo que  n · p = 100 ( 5, es decir,  p > 0,05,  la distribución  B(100, p)  se puede aproximar por la  
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La proporción de niños con caries en muestras de tamaño  n = 100  seguirá una distribución normal  
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Rechazamos o no la afirmación del dentista realizando el siguiente contrase de hipótesis bilateral:

a) Hipótesis nula   (   H0:  p = 0,4

Hipótesis alternativa   (   H1:  p ( 0,4

b) Buscamos la zona de aceptación de la hipótesis nula.

Pulsa    STAT  ,  selecciona  A:1-PropZInt  y pulsa    ENTER  .

Introduce los datos siguientes:
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Pulsa    ENTER     ENTER    y la respuesta es:
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Has obtenido el intervalo de confianza para la proporción del problema, que es (0,30398; 0,49602), con un nivel de significación del 5% —95% de nivel de confianza.

La zona de aceptación de la hipótesis nula es el intervalo anterior.

c) En la muestra se ha obtenido una proporción  
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d) La proporción de niños con caries en la muestra no está dentro de la zona de aceptación.

Por tanto, no podemos aceptar  H0: p = 0,4,  con un nivel de significación del 5%, a partir de los datos proporcionados por la muestra.

Ejemplo 2

Un investigador, utilizando información de anteriores comicios. sostiene que, en una determinada zona, el nivel de abstención en las próximas elecciones es del 40% como mínimo.

Se elige una muestra aleatoria de 200 individuos, para los que se concluye que 75 estarían dispuestos a votar.

Determina, con un nivel de significación del 1%, si se puede admitir como cierta la afirmación del investigador.
Hemos de realizar un contraste de hipótesis unilateral para la proporción de abstencionistas.

a) Hipótesis nula   (   H0: p ( 0,4

Hipótesis alternativa   (   H1: p < 0,4

b) Busca la zona de aceptación de la hipótesis nula, que ha de ser un intervalo del tipo (k, +(),  tal que  P (k ( X < +() = 0,99, siendo  X  una distribución  
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,  que es la que siguen las proporciones en muestras de tamaño 
n = 200,  suponiendo que  p = 0,4.

Pulsa    2nd    [DISTR]    3  ,  para seleccionar  invNorm,  y teclea la instrucción:

invNorm(0.1,0.4,((0.4*0.6/200))

Pulsa    ENTER    y obtendrás en la pantalla:
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Luego, la zona de aceptación es el intervalo  (0,3556; +()

c) En la muestra, 125 individuos aún no han decidido si votarán o no, son posibles abstencionistas.

La proporción es  
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d) La proporción de posibles abstencionistas en la muestra está dentro de la zona de aceptación. Por tanto, podemos aceptar, con un nivel de significación del 1%, la hipótesis nula, es decir, que el porcentaje de abstención en las elecciones será del 40% como mínimo.

14.3
OTRAS ACTIVIDADES


Puedes usar los métodos anteriores para comprobar y resolver los ejercicios de la unidad.

Por ejemplo, los que llevan los números:

2 ( 4 ( 7 ( 8 ( 10
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