CALCULADORA GRÁFICA (TI-83 y TI-83 Plus)

Todas las órdenes y programas están tecleados en TI-83 Plus. Básicamente, en 
TI-82 y TI-83 se teclean de la misma forma.
Precisamente el título de esta unidad es lo que cualquier calculadora gráfica hace mejor. En ocasiones habrá que modificar los límites de la ventana de visualización y las escalas de los ejes de coordenadas para hacernos una idea completa de la gráfica de algunas funciones, y con las opciones de  zoom  podremos observar detalles más interesantes o comportamientos “raros” de estas. Las técnicas para esto están explicadas con ejemplos en las unidades anteriores.

Intentaremos aquí usar la calculadora como ayuda para hacer una construcción “manual” de gráficas de funciones.

11.1
BÚSQUEDA DEL DOMINIO DE UNA FUNCIÓN

 

Ejemplo 1

Encontrar el dominio de las funciones  
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Representa gráficamente el denominador de  f (x),  que determinará cuál es el dominio de esta función, igual que ocurre en  g (x)  con el radicando.

Pulsando    Y  ,  introduce en  Y1  la función  x3  4x2  11x  30.
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Pulsa    ZOOM      6  .  No podemos hacernos una idea completa de la función polinómica, pero sí observamos que corta al eje  OX  en los puntos  x  5,  x  2  y  
x  3.

Además, la función es positiva en  (5, 2) ( (3, ),  y es negativa en  
(, 5) ( (2, 3).

Por tanto,  dom f  R  {5, 2, 3}.  A continuación tendremos que estudiar los límites cuando  x  tiende a  5,  a  2  y a  3,  porque la función  f (x)  puede tener asíntotas verticales o discontinuidades evitables en estos puntos.

También a partir de la gráfica que vemos en la pantalla deducimos que:

dom g  [5, 2] ( [3, )  y que  g(5)  g(2)  g(3)  0,  porque el radicando se anula en estos puntos.

Ejemplo 2

Hallar el dominio de h(x)  ln(x4  5x3).

Como en el ejemplo anterior, representa la función  x4  5x3:
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y observa que es positiva en (, 5) ( (0, ).

Por tanto,  dom h  R  [5, 0].

Además, como se anula en  x  5  y  x  0,  
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Por tanto, la función  h(x)  tiene dos asíntotas verticales,  x  5  y  x  0.

11.2
COMPROBACIÓN DE SIMETRÍAS RESPECTO DE LOS EJES O DEL ORIGEN DE COORDENADAS

 

Ejemplo 1

Comprobar que la función  
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Basta representar las funciones  f (x)  y  f (x)  para comprobar que la calculadora presenta solo una gráfica.

Para ello, introduce en  Y1  la expresión de  f (x)  e  Y2  Y1 (X):
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Pulsa    ZOOM      6  .
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Ejemplo 2

Comprobar que la función  
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  es una función impar.

Introduce en  Y1  la expresión de  g(x)  y en  Y2, Y1(X),  y pulsa   ZOOM      6  .
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La calculadora solo presenta una gráfica, por tanto  g(x)  g(–x)  y la función es impar.
11.3
POSICIÓN DE LA CURVA Y LAS ASÍNTOTAS


Ejemplo 1

Hallar las asíntotas de la función  
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Si introduces en  Y1  la expresión de la función y pulsas    ZOOM      6  :
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La función parece que tiene una asíntota horizontal,  y  0,  y dos verticales,  x  0  y 
x  3.

Usando las opciones para elaborar tablas de funciones, cuyas técnicas se explicaron en las unidades anteriores, comprobaremos que:
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También,  
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Asímismo, podremos observar que:
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  y que para valores negativos de  x  muy grandes en valor absoluto,  f (x)  es positiva. Sin embargo, si  x  toma valores positivos muy grandes,  f (x) es negativa.

De la gráfica y las tablas deduciremos que la posición de la curva y de sus asíntotas es:
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Bastaría unir estos trazos para tener casi construida la gráfica de  f (x).

Ejemplo 2

Hallar las asíntotas de  
[image: image19.wmf](
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  y estudiar la posición de la gráfica de la función y esas rectas.

La función no tiene asíntotas verticales ni horizontales. Con los métodos de cálculo habituales obtenemos que las rectas  y  x  1  e  y  x  1,  son asíntotas oblicuas, cuando  x    y  x  ,  respectivamente.

Introduce en  Y1,  Y2,  e  Y3  las expresiones de  f (x)  y de las dos rectas asíntotas, respectivamente. Pulsando    ZOOM      6    observa que, según la gráfica que aparece, la función siempre queda por encima de las asíntotas.

No obstante, puedes usar la tabla de valores para comprobar que  f (x)  es siempre mayor que el correspondiente valor de la ordenada en las asíntotas.

11.4
LOCALIZACIÓN DE PUNTOS INTERESANTES


Los puntos de corte con los ejes de coordenadas, así como los extremos relativos de una gráfica puedes encontrarlos usando las opciones 1, 2, 3, 4 del menú    2nd   [CALC]:
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Las técnicas se han explicado en las unidades anteriores.

Para localizar puntos de inflexión, representa la función derivada, introducida en 
Y2, nDeriv (Y1, X, X, 1E12), y averigua dónde se encuentran sus mínimos y máximos relativos.

11.5
OTRAS ACTIVIDADES


Puedes usar estas técnicas y las de las unidades anteriores para comprobar y resolver los ejercicios y problemas propuestos de esta unidad.

Por ejemplo, los que tienen los números:

7 ( 11 ( 13 ( 14 – 17 ( 19 ( 22 ( 34 ( 44 ( 45 ( 47 – 49
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