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Cadenas troficas

Las diferentes poblaciones de un ecosistema establecen relaciones
muy variadas, pero entre ellas destacan las relaciones troficas
o de alimentacién. A menudo en los ecosistemas se establecen
cadenas troficas en las que determinadas poblaciones se
alimentan de otras de distintas especies, aunque en realidad en
los ecosistemas lo que existen son redes tréficas porque un
ser vivo se puede alimentar de distintas especies (nosotros nos
alimentamos tanto de especies animales como vegetales), pero
para simplificar las relaciones tréficas se suelen representar en
forma de cadena, en las que distinguimos niveles tréficos.

Niveles troficos

1. Productores. Son los vegetales autétrofos capaces de fijar el CO, atmosférico y
transformar la materia inorgdnica en orgdnica. Recordemos la ecuacién global de la

fotosintesis:
6 CO, + 6 H,O + energia solar - CH,0,+6 O,
diéxido agua Glucosa
de carbono

2. Consumidores. Son heterétrofos y se alimentan de vegetales o de otras especies
animales. Podemos distinguir varios tipos de consumidores:
¢ Consumidores primarios. Son los animales herbivoros, se alimentan de
vegetales.
¢ Consumidores secundarios. Son los animales carnivoros o depredadores que
se alimentan de consumidores primarios.
¢ Consumidores terciarios. Son los superdepredadores, que se alimentan de
consumidores secundarios.
3. Descomponedores. Son los que transforman la materia orgdnica en materia
inorgénica al degradar caddveres y restos de seres vivos. Esta funcién la realizan
principalmente los hongos y las bacterias.

Ejemplo de cadena tréfica

Consumidores primarios: vacas en el Valle de Belabarce (Na) y

Productores: pinares de Pinus sylvestris (pino N
ovejas en Olcoz (Na)

albar), hayedo (Fagus sylvatica) y praderas de
cereales. Valle de Belabarce (Na)

&
e

Consumidor secundario: El oso "Neré", el Consumidores terciarios: buitres

29 de mayo 2009 en los montes de Isaba. G.N.

Descomponedores: Lactobacillus
bulgaricus y Streptococcus
termophyllus (bacterias del yogur)

Construye una cadena tréfica con los siguientes grupos de organismos, rellenando el
cuadro de la parte inferior:

-Maiz, ratén y serpiente
- Ledn cebra, hierba, bacterias , buitres.

- Buitre, jabali, hongos, lobo, castafio.

Productores C idores C idores C idores D ponedores
primarios secundarios terciarios
(herbivoros) (depredadores (superdepredadores)
carnivoros)

Ejemplo de cadenas
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A terrestrial food chain A marine food chain
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En realidad en la naturaleza existen més bien redes tréficas, en las que se entremezclan
distintas cadenas tréficas.
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Origen de la energia de los ecosistemas: fotosintesis

Los seres vivos utilizan la energia luminosa o la energifa quimica contenida en
moléculas.

La incorporacién de la energia al ecosistema se hace gracias a la fotosintesis,
proceso por cual los organismos autétrofos fotosintéticos transforman la energia solar
en energfa quimica, que primero se almacena en forma de ATP. Mas tarde ese ATP es
empleado para fijar y reducir el CO, atmosférico y transformarlo en glucosa segiin la
siguiente reaccién:

6 CO, + 6 H,0 + energia solar — C;H,,0,+6 O, Reaccion global de la
fotosintesis
dioxido agua o funcion clorofilica.

de carbono

glucosa oxigeno

La glucosa serd polimerizada a almidén. La fotosintesis la realizan las plantas
superiores y las algas. Se realiza en los cloroplastos de las células vegetales. En ellos
se encuentra un pigmento llamado clorofila que capta la energia solar.

De esta manera la energia solar queda almacenada en los seres vivos en forma de
energia quimica.

Sunlight
Energy

Weleased

7

Ademds, como sabemos, tanto los organismos autétrofos como los heterétrofos
oxidan la materia orgdnica para obtener energfa. En los seres vivos aerobios (que utilizan
el oxigeno del aire) se produce la siguiente reaccion:

CH,,0, + 60, — 6CO, + 6H,O + energia quimica (32 moléculas de ATP).

glucosa  oxigeno diéxido agua Reaccién de la respiracion.

de carbono

La reaccién de la respiracién se realiza entre el citoplasma y las mitocondrias,

orgénulos que existen tanto en células animales como en células vegetales. Por lo tanto
las plantas también realizan la respiracién por la noche.




EEE Aprovechamiento energético en el ecosistema

En resumen, la energia entra en los 4_:7// / // // Una gran parte de la energfa
ecosistemas como energia luminosa y es % ) %Er energy // que llega al ecosistema se va
transformada en energia quimica por los P tertiony o /
vegetales (productores). Los OO / i
consumidores primarios (herbivoros) al J -
comer vegetales emplean parte de esa
energia quimica en sus procesos vitales y
otra parte la asimilan y queda incorporada
como materia orgédnica. De ahi pasa a los
consumidores secundarios (depredadores)
o terciarios (superdepredadores). Por
dltimo, los descomponedores devuelven al
ecosistema parte de la energia contenida en
los excrementos y restos de caddveres. La
energia queda en parte incorporada a la
materia y en parte se disipa en forma de L
calor.

perdiendo en parte por la

Clarge ES actividad propia de los seres
carnivores) vivos (respiracién) y en parte
en forma de calor. Esto hace
que cada nivel tréfico
aproveche solo una parte
de la energia del nivel
tréfico anterior.

Energia
quimica

Consumidores
primarios

s—

Consumidores|
secundarios

So~am=TO0x

B energy flowing through the system B heat energy Tost from the system

1996 Encyclopaedia Britannica, Inc

Este flujo de energia se puede representar mediante una piramide energética, en la
que en cada nivel se representa el aprovechamiento energético:

[
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Circulacion de la materia. Ciclos biogeoquimicos Ciclo del Oxigeno

. . . . El O, atmosférico se incorpora a los seres vivos en forma de gas, necesario para la
Cualquier dtomo o molécula de una sustancia dada (N, C, H,0) puede circular 2 . P . A 25, P
. . L . respiracion. Al final de los procesos respiratorios el O, acepta los protones procedentes de la
muchas veces entre los seres vivos y muertos. Es decir, cualquier dtomo o molécula L .
. oxidacion de los compuestos orgdnicos y se forma agua.
puede ser usado repetidamente.
El agua asi formada puede tener tres destinos:
En las transformaciones que experimenta la materia inorgédnica para ser utilizada X . i . i
- P . . . ) . - Puede ser excretada inmediatamente, incrementando asi el contenido de agua del
ciclicamente, no sélo intervienen los seres vivos, sino también procesos geoldgicos, bi
. . .. ambiente.
por lo que se producen los llamados ciclos biogeoquimicos. Los componentes

geoldgicos son: la atmésfera, la corteza sélida de la Tierra y los océanos, lagos y rios. - Puede emplearse como materia prima para la formacién de materia orgdnica por

Los componentes biolégicos de los ciclos son los productores, los consumidores, los procesos distintos al de la fotosintesis. En este caso el agua es fuente de los elementos O,

descomponedores y los transformadores. Son fundamentales los productores que eH,

transforman la materia inorgdnica en organi y los descomponedores y - Puede emplearse como materia prima para la fotosintesis. En este caso se incorpora
transformadores que convierten la materia orgénica en inorganica, que vuelve al solo el H,, mientras que el O, regresa de nuevo a la atmdsfera.

suelo o al agua, desde donde es captada por los productores y reanudar asf el ciclo. Como podemos observar el O, atmosférico se incorpora al metabolismo de los seres vivos

Los ciclos biogeoquimicos mds importantes son los del agua, carbono y nitrégeno s6lo mediante la respiracién. De igual manera, sélo regresa a la atmdsfera mediante la

(también los del azufre y fésforo), ya que en ellos intervienen los componentes fotosintesis. En las fases intermedias el O, es incorporado al agua con lo que puede enlazarse

fundamentales de los seres vivos C, N, Hy O con el ciclo del agua o, indirectamente con el ciclo del C.




Animal
takes in

molecules

Ciclo del Agua

El agua es indispensable para todos los seres vivos, no solo como componente
estructural sino como medio en el que tienen lugar todas las reacciones quimicas de los
seres vivos.

El agua puede estar en estado liquido (mares, rios y lagos), sélido (nieve y hielo) o
gaseoso (vapor de agua de la atmdsfera).

El intercambio de agua que tiene lugar entre la atmésfera y la superficie terrestre se
hace a través de la evaporacion y la precipitacion. En estos intercambios intervienen los
seres vivos: de una parte una fraccién del agua que cae en la superficie terrestre es
tomada por los animales al beber o por los vegetales que la absorben directamente del
suelo a través de sus raices.

El agua incorporada por los organismos no se pierde, sino que es devuelta en parte al
medio. Los animales eliminan agua en forma de vapor mediante la respiracion, o en
forma liquida por las heces, orina y sudor. Los vegetales la devuelven por medio de la
transpiracién de sus hojas (evapotranspiracion).

BOUNDARY LAYER
[AND EXCHANGE
WITH FREE ATMOSPHERE)

RIVER DISCHARGE

Ciclo del Carbono

El C es un componente fundamental de las moléculas orgdnicas de los seres vivos. Se encuentra en la
atmésfera en forma de CO, y en la biosfera en forma de materia orgdnica (glicidos, lipidos, proteinas y
4c. nucleicos).

El CO, atmosférico es la tinica fuente de C para los seres vivos. El gas se incorpora a los seres vivos
mediante la fotosintesis (y quimiosintesis) que realizan los organismos autétrofos o productores, en la
que actiia como materia prima fundamental. Con este CO, atmosférico se forma materia organica con dos
funciones principales:

- Elaboraci6n de materia viva, lo que permite que el C y el O suministrados por el CO, atmosférico
permanezcan en la materia viva hasta su muerte. La descomposicién devuelve el CO, a la
atmosfera, cerrddose asi un nuevo ciclo del C.

- Se emplea como combustible para la respiracion, para la obtencién de energia en forma de ATP.
En este caso se desprende CO, como subproducto, que puede volver a la atmdsfera y ser empleado
de nuevo para la fotosintesis, completandose de nuevo el ciclo.

También una parte de los compuestos orgdnicos puede pasar a formar parte de los sedimentos
orgdnicos, que con el tiempo se transformaran en combustibles fésiles, carbén y petréleo (recordad que
son rocas sedimentarias). El hombre, cuando explota éstos yacimientos y los utiliza queméndolos, hace
que se recupere de nuevo el CO,, que pasa de nuevo a la atmésfera.

Como vemos, el ciclo del O, coincide casi completamente con el del C (excepto el del O ligado al

agua), pero de forma antagénica, ya que el O, es incorporado mediante la respiracién y eliminado a la
atmosfera mediante la fotosintesis.
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Ciclo del Nitrégeno

Como sabemos, las proteinas son moléculas muy importantes para los seres vivos. En la composicién de las
proteinas entra a formar parte de una manera fundamental el N, (recordad que estdn formadas por aminoacidos). E1
N, también forma parte de las bases ni das de los dcidos

El nitrégeno se encuentra en la atmdsfera en forma de gas (N,), pero no puede ser usado como tal por la mayoria
de los seres vivos. Unicamente existen algunas bacterias que viven libres en el suelo o en simbiosis con las raices de
las Leguminosas (Gro. Rizobium) que pueden fijar el N, atmésferico y transformarlo en nitratos (NO3-). También
las algas cianoficeas o cianobacterias (procariotas) son capaces de incorporar el N, atmosférico y transformarlo en
a.a y protefnas.

Las plantas incorporan el i6n nitrato que se encuentra en el suelo en disolucién y lo incorporan a los a.a., o bien
en otros compuestos orgdnicos que contienen N,. Este N, permanece en la planta hasta su muerte. Los animales, al
consumir protefnas vegetales incorporan también el N, a los a.a que luego utilizaran para fabricar sus propias

proteinas animales.

Al morir, tanto los como los ani son por las

bacterias de la putrefaccién,
que transforman todo el N, de las proteinas en amoniaco (NH;). Este no puede ser utilizado por los vegetales, pero
serd el punto de partida de la accién sucesiva de dos tipos de bacterias (bacterias nitrificantes):

Nitrif ias (0 nitre
ser usado por las nitrobacterias.

ias). Oxidan el NH; a NO2-(i6n nitrito), que es excretado al ambiente y puede

Nitrobacterias (bacterias nitrificantes). Oxidan el NO, (nitrito) a NO; (i6n nitrato), que es igualmente
excretado, con lo que se cierra el ciclo.

De otra parte, si no fuera d Ito el N, a la 6 este se irfa 1 en el suelo, dismi o cada
vez mds la cantidad de N, atmosférico. Esto no ocurre, porque existen unas bacterias llamadas bacterias
desnitrificantes que transforman parte de los nitratos del suelo en N atmosférico.
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Productividad de los ecosistemas
Para definir produccion y productividad es necesario conocer previamente algunos conceptos.

Biomasa: masa de seres vivos que constituyen todo el ecosistema o mds frecuentemente alguno de
sus niveles tréficos. Se puede cuantificar de varias maneras:

- Directamente. Masa/superficie en ecosistemas terrestres (Por ej Kg/m?) o masa/volumen en
ecosistemas acudticos (Kg/m?). En este caso se pesan los ejemplares o individuos de una

determinada superficie o volumen.
- Indirectamente, midiendo la respiracion o la fotosintesis de los individuos de la zona estudiada.
Produccion: es el aumento de la biomasa por unidad de tiempo.
ABiomasa/tiempo
Se puede medir en g/m*dia o en Kg/Km?*aiio
Productividad: es la relacién entre la produccion y la biomasa. Es una medida de lo que produce una
unidad de biomasa.

Produccién/biomasa

11) Construyendo una piramide de biomasa:

Construyamos con los siguientes datos una piramide de biomasa:

Productores: ....5000 kg/ha
Consumidores primarios ...2000 kg/ha
Consumidores secundarios: ...1000 kgha

Consumidores terciarios:.. 200 kg/ha

Cons. secun.
1000 kgiha

Consumidores prima. 2000 kgrtha

Productores 5000 kg/ha
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN UN ECOSISTEMA

En un desierto no hay 10s mismos seres vivos gue en un bosgue tropical. Esto es debido a que enla
distribucion de 10s seres vivos influyen diferentes factores (temperatura, humedad, Uz, presencia o ausencia
de depredadores, de parasitos, etc.) gue van a condicionar gue haya unas U otras especies

Tundra Bosque atlantico

1) ¢ Qué factores condicionan la .2) ¢Cudles son los principales

distribucién de especies en un factores?
ecosistema?

- Temperatura.
-Topograficos: el relieve. - Humedad.
- Climaticos. - Luminosidad o insolacitn.
- Quimicos.

- Salinidad de la aguas.

- Edéficos: suelos. :
- Componentes minerales del suelo.

3) Variabilidad de los factores.

En todo ecosistema distinguiremos: factores constantes, factores variables.
-Constantes: los que no cambian.

-Variables: los que cambian con el tiempo. Estos pueden ser:

+» Regulares o periddicos.
» Irregulares

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN UN ECOSISTEMA

Influencia de la humedad, experimento de laboratario

: . ; %
Ejemplo de influencia 5
de la humedad: % 100~ ,\.
Se ha construido una % 80- / hY
caja de madera :
alargada en la que la ©
hurmedad variaba de un 2 604
extremo al otre entre 2 B
el 0y el 100% y se han s 0
estudiado los S5 40+ e
desplazamientos de dos !
invertebrados por la 20 "H
caja en funcidn de la /-
humedad. - o

0 20 40 60 80 100 %

Humedad relativa del aire

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN UN ECOSISTEMA

Influencia de la temperatura, experimento de laboratorio

Ejemplo de influencia de
la temperatura:

Se ha construido una caja ~
alargada. En ella se puso
un dispositive para que la
temperatura variase
continuamente de un
extremo al ofro entre los
28 y los 409C. Se
introdujeron  dos especies
de invertebrados y se
estudio la cantidad de
animales de cada especie
que se situaban en cada
zona de la caja. Los
resultados se han
representado en la gréfica. 28 430 +32 34 +36

Cantidad de animales

+38 +40

Temperatura de la caja

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN UN ECOSISTEMA IIl.

Pingliino de las Galapagos
5 dem
© Zh

Iﬁterﬁretaclon de datos:

En el esquemna se
reprasenta la
distribucion de
diferentes especies de
pinglinos del hemisferio
sur. Para cada pinglino
se indican ademas su
talla en centimetros v
su peso en kilogramos.
Analizalo v saca las
conclusiones oportunas.

Pingtino del Norte, pajaro nifio

Pingiiino de Magallanes

g Ticm
Gk
[.8.

Pingtino rey
g95cm

En realidad en la Antirtida y Chile viven pingiiinos de varias tallas:
pingiiino emperador (115 cm), de Barbijo (15 cm), papua (76 cm), de
adelia (70 cm), pingiiino de penacho amarillo (60 cm) incluso el pingiiino
enano de Nueva Zelanda ha parecido en Chile.

CAMBIOS EN LAS
POBLACIONES




2) ¢ Qué datos se necesitan para
saber como varian las poblaciones?

1) ¢ Qué es una poblacion?

La biocenosis de un ecosistema esta
formada por diferentes poblaciones de | Para saber como varia una poblacién
seres vivos. 5@ necesita conocer los siguientes
Una poblacién es el conjunto de seres | datos:

vivos de una misma especie que viven
en un determinado ecosistema. Asi, por | - El numero de individuos de la
ejemplo, las ardillas de un bosque, las | poblacion.

ranas de una charca, las truchas de un | - La tasa de natalidad.

rio, etc. - La tasa de mortalidad

3) ¢ Qué es la tasa de natalidad y la de mortalidad?

La tasa de natalidad es el numero de individuos que nacen por unidad de
tiempo.

La tasa de mortalidad es el numero de individuos que mueren por unidad de
tiempo.

4) ;Qué es una curva de crecimiento?

Es una representacion del crecimiento de una poblacién. Para ello se representa
en ordenadas el ndmero de individuos y en abcisas el tiempo.

CONSTRUYENDO UNA CURVA DE CRECIMIENTO:

Fara estudiar el desarrollo de una poblacidn nos basaremos en el siguiente ejemplo. En un
experimento se soltd una pareja de conejos, macho y hembra, en unaisla. Cada pareja puede
tener por término medio en condiciones ideales B crias al ano de las que sobreviven 4 v
mueren 2. Todos los animales estan maduros sexualmente vy pueden criar al ano.

Afios NO de NO de Nacen Mueren Total
individuos parejas

1er afio 2 1 53 2 53

20 afio 6 8 18 6 18

3er afio 18 9 5S4 18 5S4

40 afio 54 27 162 54 162

50 afio 162 g1 486 162 486

CONSTRUYENDO UNA CURVA DE CRECIMIENTO Il
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LAS CURVAS DE CRECIMIENTO Il
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eh forma de J, también
llamada curva expo-
nencial o logaritmica,
como la vista en el caso
anterior, indica que la
pohlacion no se encuentra
alin sometida a factores
limitantes y no se da en la

Paoblacian limite

e enennisisieiiitete g e

realidad excepto en las Cura
etapas previas de exponencial o — /
colonizacién de un habitat Iogaritrica

Poruna nueva especie.

NUmero de individuos

Lo mas normal es que las
poblaciones se encuentren
sometidas a factores
limitantas y alcancen una
poblacion méaxima,
poblacion limite. Estas
curvas tienen forma de 8 v Tiempo
reciben el nombre de

curvas logisticas.

EJEMPLOS DE CURVAS DE CRECIMIENTO I:

En la grafica se representa la curva de crecimiento de la poblacion humana mundial desde el
siglo XVl
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EJEMPLOS DE CURVAS DE CRECIMIENTO II:

El nimera de aberturas de un hormiguero esta en relacion directa con el nimero de hormigas
que tiene. En un experimento se cantaron las aberturas que hicieron las hormigas de un
hormiguero desde que se fundd en el verano de 1938 hasta 1941 Los datos se han
representado en la grafica

iPregunta de examen!

1000 Eohlacion. imie

"
"

800

600

400

Nimero de aberturas del hormiguera

200

5
&
"
h
h

1929 1940 1941

Tiempo

1] PTTTT




EJEMPLOS DE CURYAS DE CRECIMIENTO III:

Los primeros colonos de Australia llevaron consigo algunas ovejas que se soltaron en la gran
isla-continente. En la grafica se ha representado la poblacién de ovejas en Australia durante
un periado de tiempo de 100 afios {1840 v 1340). Los descensos de poblacion entre 1900 v
1930 se deben a prolongados periodos de sequia.
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EJEMPLOS DE CURYAS DE
CRECIMIENTO IVI:

2000
En 03 ejemplos anteriores
hemos visto que, tedricamente,
las poblaciones crecen
siguiendo dos modelos: |a curva
en S olacurva end, segun
estén o no sometidas a factores
fjue puedan limitar su
crecimiento. Ahora bien, en la
naturaleza la cosa no siempre
es tan sencilla

Nimero de renos

veamos el siguiente ejemplo 1000+
En 1911 se introdujeran renos
en dos de |as islas Pribilof en el 1
mar de Bering cerca de Alaska .
En |z isla de San Pablo (106 <
krr?) fueron liberados 4 machos 500
y 21 hembras y 3 machos y 12 4
hempras en | isla San Jorge

(90 km?), Estas dog islas eran
entornos sin alerar y 05 renos : -
no tenfan depredadares, La s —~.B

J San Jorge

A SanPablo

evolucion de ambos rebafios se T T iy R oy
daen la grafica. 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950

tiempo

4Glué es una piramide de edades?

Es una representacién grafica en forma de piramids escalonada dividida en dos partes: una
para machos y otra para hembras. En ordenadas se representan las edades y en abcisas el
nimero de individuos de cada intervalo de edad o el porcentaje

iPregunta de examen!
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Tipos de piramides de edades que hay y qué significado tienen.

Mo todas las poblaciones tienen las mismas piramides de edades. Por su forma
distinguiremos tres tipos de piramides de edades
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De base estrecha: Qe

% de hembras

De base anchay
clspide delgada: Con
gran nimero de
individuos jovenes. Indica
una poblacion en
crecimiento

crece regularmente hacia la
clspide. Indica una
poblacidn estable v de
CrECimiEnto no muy
significativo

De base estrecha y centro
anche: Pocos individuos
jévenes. Indica una
poblacidn en declive.

Las curvas de supetvivencia:

La supervivencia es un dato que mide el nimero de individuos {(medido en tantos por
ciento o por mil) de una poblacidn que sobrepasan una edad determinada.

En la grafica se observa la curva de supervivencia de una poblacion humana. Analizala.
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Tipos de curvas de supervivencia:

En las especies de seres vivos se pueden dar tres tipos de curvas de supervivencia.
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Significado de los diferentes tipos de curvas de supervivencia.
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Curvade tipo I:

La supervivencia es grande
en edades tempranas y
distninuye bruscaments
hacia el final. Ejemplo: el ser
humano v |05 grandes
marmiferos en general.

La supervivencia disminuye
de manera constante can la

edad. Ejemplo: La hidra de
agua dulce

.
.
.
trrererrien

Curvade tipe II:

Curvade tipo lII:

La supervivencia es baja en
edades tempranas, debido a
una mortalicad elevada. Se
da en especies con alto
indice de reproduccion
Ejempla: peces, insectos

Autorregulacion de una poblacién:

La mayoria de las poblaciones naturales regulan el nimero de individuos de manera que
estos no sobrepasen un valor dado que entrafie un peligro de superpoblacién o gue no
descienda por debajo de un cierto nivel con riesgo de extincién Para ello se valen de dos

estrategias, fundamentalmente

Estrategia de lar
+ Desarrollo rapido

Estrategia de la K

+ Duracion de vida, corta.

+ Curvas de supervivencia de tipo [l

+ Reproduccion temprana

+ Se reproducen pocas veces en su vida
+ Pequefio tamafio corporal

* Tienen muchos descendientes.

+ Desarrollo lento.
+ Duracion de vida, larga.

+ Curvas de supervivencia del tipo |
+ Reproduccion tardia.

+ Se reproducen de manera reiterada.
+ Mayor tamafio corporal .

+ Tignen pocos descendientes.

ocednica de | Pacifico

CAMBIOS EN LOS
ECOSISTEMAS

Ejemple de sucesién ecolégica: Formacion de un bosqus tropical en una isla

1) ¢Los ecosistemas cambian con el
tiempo?

Los ecosistemnas no son inmutables sino que
cambian con el iempo.

Estos cambios pueden deberse a multiples
factores, fisicos, quimicos o bioldgicos.

En la actualidad se esta dando una
importante modificacién de los ecosistemas
naturales debido a la actividad humana:
agricultura, ganaderia, industria, etc

2) Las sucesiones ecoldgicas.

Cuando se producen camhbios en un
ecosistema, unas comunidades son
sustituidas por otras produciéndose una
sucesion ecolégica.

Estas sucesiones pueden ser primaria o
secundarias.

-Primarias cuando los seres vivos colonizan
un habitat nuevos, sin otros seres wivos.
- Secundarias, cuando se produce un

reemplazo de comunidades existentss

4) ;Qué es el climax?

3) Ejemplos de una sucesiones ecolégicas. LIn tipo de sucesion ecolagica caracteristico
de la peninsula ibérica es el que lleva a la farmacidn del bosque mediterraneo

Erial > Estepa > Dehesa > Monte mediterraneo> matorral > garriga > erial

selva tropical, la taiga, el bosque atlantico, etc

geoldgicos de importancia, etc

Se dice que una comunidad ha llegado al elimax cuando  alcanza una composicidn estable
y ya no sufre modificaciones de importancia. Un ejemplo de comunidades estables son la

En el climax una comunidad sdlo es desplazada si se producen cambios radicales
deforestacidn, contaminacidn del aire o del agua, cambios drasticos en el clima, procesos

Una isla oceanica emerge

vegetacion herbacea

l

Poco a poco se instala una

comunidad en [a gue predominan
105 arbustos

En principio es colonizada por ‘

Con el tiempo se instalan grandes
arboles vy la comunidad alcanza el
climax al formarse un bosgue
tropical

I

|

ude N,

La gran selva tropical amazdnica 5 un ecosistema natural estable que ha alcanzado el climax y
que llewa si desde hace millones de afios. La accidn humana, al deforestarlo,

struyendo

Io esta de




La accion humana puede ser respetuosa con el medio ambiental y un ecosistema Ecosistema natural humanizado. Karst de Larra (Navarra).
humanizado, como esta pradera de montafia pude ser compatible con un ecosistema natural. =g . a7 o - s;fm‘
Hayedo en el Valle de Belabarce (Navarra). Wi TRRY

: Geni Alvarez E : I§ Fotografia: Geni Alvarez

Lo que predomina en la mayoria de las veces son los ecosistemas humanizados agricolas, mezclados con ecosistemas Lo que predomina en la mayoria de las veces son los ecosistemas humanizados agricolas, mezclados con ecosistemas
naturales, que a veces se ven amenazados por la accién del hombre. Alongos (ribera del Mifo, Orense). naturales, que a veces se ven amenazados por la accion del hombre. Alongos (ribera del Mifo, Orense).

Geni Alvarez Fotografia: Geni Alvarez




Llanuras cerealistas de la meseta castellana. Un ejemplo de ecosistema humanizado

1) ¢Los ecosistemas se mantienen en
equilibrio?

Como hemos wisto, los ecosistemnas tienden
amantenerse en equilibrio y sus poblaciones
a mantenerse constantes evitando la
superpablacion o la extincion mediante
diferentes estrategias. Ahora hien, existen
una serie de factores que pueden alterar
este equilibrio

2) ¢ Qué factores tienden aalterarel
equilibrio ecolégico?

- Cambios climaticos
- Cambios edaficos (suelos).
- La competencia
- La depredacidn.
- Movimientos migratorios
- Inmigracian.
- Emmigracin.

3) ¢Que son las fluctuaciones?

Son las wariaciones que se producen en el nimero de individuos de una poblacion como
consecuencia de diferentes factores que la alteran. Existen dos clases de fluctuaciones:
-Regulares o ciclicas: aguellas que se repiten periddicamente. Son debidas a causas

periddicas

- Irrequlares: Son aquellas gue se producen esporadicamente

4) ;Cudles son las causas de las fluctuaciones?

- Climaticos: migraciones estacionales de las aves, periodos de sequia, efc

- Densidad de poblacion: aumentos de densidad de poblacién desmesurados que
provocan caidas bruscas por exceso de explotacion de los recursos

- Depredadores: Aumento excesivo de los depredadores que provoca una caida en el

namero de presas

=y

Fluctuaciones debidas a la depredacion. Charles Elton estudié los registros de pieles
comercializados por la Hudson’s Bay Company durante muchos afos. La cantidad de pieles
(animales cazados por tramperos) l6gicamente son un indicador indirecto de la cantidad de
animales vivos. Las pieles eran de linces (lince del Canadd Lynx canadensis) y de liebres
(liebre americana Lepus americanus). Estos son los resultados de los estudios:

160
120 ﬁgf,»/“""‘*
- snowshoe
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40
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year
€199 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Las plagas y su control

1) Qué es unaplaga?

Es todo aumento en el nimero de
individuos de una poblacion que se
propagan invadiendo ofros ecosistemas y
produciendo dafios o destruccionen
pertenencias de valor para el ser humano.

2) ¢Qué clases de sustancias quimicas
se emplean para el control de las
plagas?

-Plaguicidas
-Herbicidas
-Insecticidas
-Fungicidas

3) ¢Qué son los plaguicidas?

Son compuestos quimicos que se
emplean para el control o la destruccion
de plagas

4) ¢Qué son los herbicidas?

Son sustancias quimicas que se emplean
para el control o la destruccion de las
llamadas "malas” hierbas.

5) ¢Qué son los insecticidas?

Son sustancias quimicas que se emplean
para el control o la destruccion de las
insectos

6) ¢Qué son los fungicidas?

Son sustancias quimicas que se emplean
para el control o la destruccion de los
hongos perjudiciales

Locusta migratoria , insecto causante de las plagas de langosta




FProcesionaria del pino (Thaumetopoea pifyocampa). Este insecto causa plagas en los pinares

macho hembra

Ofros insectos causantes de plagas en cultivos.
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Escarabajo de la patata

Filoxera de la vid




